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Descricién Esta materia debe considerarse como unha continuacién da Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais cursada en
xeral segundo curso da titulacién. Nela afondarase no estudo dos materiais mdis empregados na industria

aeroespacial. Estudaranse tanto os materiais lixeiros (aliaxes e materiais compostos) empregados no
fuselaxe, &s e estabilizadores das aeronaves, como as aliaxes de altas prestaciéns que forman parte do
sistema motopropulsor, tren de aterraxe, etc.

Estudaranse as propiedades mecénicas e comportamento xeral e realizarase unha aproximacién inicial ao
proceso de seleccién de materiais para unha aplicacién concreta.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliacions en inglés.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sUa area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Cll Comprender as prestaciéns tecnoléxicas, as técnicas de optimizacién dos materiais e a modificacién das suas
propiedades mediante tratamentos.

C19 Coflecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecénica e termodindmica; mecénica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacion e circulacién aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

C30 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: As prestacions tecnoldxicas, as técnicas de optimizacién dos
materiais utilizados no sector aeroespacial e os procesos de tratamentos para modificar as stas propiedades
mecanicas.

C32 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os métodos de célculo e de desenvolvemento dos materiais e
sistemas da defensa; o0 manexo das técnicas experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da
disciplina; a simulacién numérica dos procesos fisico-matematicos mais significativos; as técnicas de inspeccion, de
control de calidade e de deteccidon de fallos; os métodos e técnicas de reparacién mais adecuados.

C33 Cofilecemento aplicado de: aerodindmica; mecanica do voo, enxefaria da defensa aérea (balistica, misiles e sistemas
aéreos), propulsién espacial, ciencia e tecnoloxia dos materiais, teoria de estruturas.

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa
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D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestidon da informacion

D5 Capacidade de resolucion de problemas e toma de decisiéns

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do dmbito dos estudos

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Coflecemento, comprensién e aplicacién dos materiais empregados no sector aeroespacial: A3 Cl1 D4
capacidade de identificar as suas diferenzas. C19 D8
C30 D11
C33 D13
Cofiecemento, comprensién e aplicacion dos materiais utilizados no sector aeroespacial: A3 Cl1 D4
ferramentas para a determinacién do comportamento e propiedades. A5 C32 D5
C33 D8
D11
Cofiecemento, comprensién e aplicacion dos materiais empregados no sector aeroespacial: A2 Cl1 D3
métodos de fabricacién e optimizacidn. A3 Cl9 D4
A5 (C32 D5
C33 D11
D13
Contidos
Tema

Tema 1.- Caracteristicas xerais dos materiais
empregados na industria aeroespacial

Requisitos de desefio, acreditacién e certificacidon e evolucién dos
materiais

Tema 2.- Aliaxes Lixeiras: Aliaxes de Aluminio.
Aliaxes de Magnesio e Berilio

Aliaxes de aluminio: Procesado e tratamentos térmicos. Clasificacién.
Principais aliaxes de aluminio para aplicaciéns aeroespaciais. Aliaxes de
Mg para aplicaciéns aeroespaciais. Aliaxes de Berilio. Principais aplicacién
aeroespaciais.

Tema 3.- Aceiros para aplicaciéns aeroespaciais.

Aceiros de alta resistencia de temple e revenido. Aceiros PH. Aceiros
inoxidables. Aceiros de moi alta resistencia mecanica. Aceiros maraging.

Tema 4.- Aliaxes de Titanio

Introducién &s aliaxes de Titanio: metalurxia fisica e procesado.
Propiedades das aliaxes de Titanio. Aplicacidns aeroespaciais das aliaxes
de Ti. Esponxa de titanio.

Tema 5.- Superaliaxes, aliaxes especiais.

Superaliaxes de base niquel e de base cobalto. Intermetalicos estruturais:
aluminiuros de titanio, de niquel e de ferro. Aliaxes con Memoria de forma.
Aliaxes superpldsticas. Aplicaciéns aeroespaciais.

Materiales compuestos de matriz metdlica

Tema 6.- Materiais compostos de matriz
polimérica.

Caracterisiticas xerais. Fibras e Matrices: F. de carbono. Fibras cerdmicas
(de vidro, Boro). Fibras organicas (aramida, polietileno) Fibras metalicas.
Matrices termoestables, resinas (epoxi, poliésteres, fendlicas).
Preimpregnados.. Nlcleos sandwich.

Materiales compuestos de matriz termopldstica.

Laminados metadlicos reforzados con fibra (FML)

Procesos de fabricacién.

Adhesivos Estruturais

Tema 7.- Materiais Ceramicos de apllicacién na
industria aeroespacial.

Caracteristicas xerais. Materiais cerdamicos UHT: boruros, carburos,
nitruros. Aplicaciéns (TBC's, sistemas de propulsién, escudos térmicos).
Materiais compostos de matriz cerdmica.

Tema 8.- Seleccion de Materiais

Introducién ao proceso de selecciéon de materiais. Método Ashby (CES
Edupack). Mapas de seleccién de materiais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 46 115.5 161.5
Traballo tutelado 1 20 21
Saidas de estudo 8 0 8
Practicas de laboratorio 14 2 16
Resolucién de problemas 5 5 10
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Presentacion 0.5 3 3.5
Cartafol/dossier 1 1 2
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutoriasPresentacidon da materia. Descricién da metodoloxia e probas de avaliacién. Asignacién de grupos
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor/a dos contidos fundamentais da materia. Intercalaranse

actividades participativas no seu desenvolvemento.

Os cofiecementos adquiridos polo estudantado avaliariase a través dun exame escrito realizado
segundo o calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE,
publicado na paxina web.

http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Dita proba consta de preguntas obxectivas e de resposta curta e tipo test.
Traballo tutelado 0 alumnado desenvolverda un traballo en grupos reducidos que seleccionard entre os temas
propostos polo profesorado.
Esta actividade serd valorada a través da defensa publica do traballo, mediante unha ribrica
cofecida.
Saidas de estudo Visitas en grupo reducido realizada a algunha das empresas do sector aeronautico.
No caso de non ser posible a realizacion de ditas visitas, seran substituidas por conferencias
impartidas por especialistas do sector.
Esta actividade serd avaliada mediante un informe gue se incorporara ao cartafol do estudante.
Practicas de laboratorio Actividades para a aplicacion practica dos cofiecementos adquiridos nas sesions tedricas.
Desenvélvese en laboratorio e con equipamento especializado. Seran avaliadas a través dun
informe de practicas
Resolucién de Resolucién de cuestions, problemas e exercicios relacionados coa materia que seran presentados
problemas nas clases practicas.
Seran avaliados mediante a resolucién de auténoma de exercicios propostos que se incorporaran
ao cartafol do estudante e mediante cuestionarios online ao longo do curso

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencidn que o profesorado presta de xeito individual ao alumnado para resolver as dubidas e
dificultades que atope na comprension dos contidos da materia presentados nas clases tedricas.

Practicas de laboratorio Atencién individualizada ao estudantado por parte do profesorado de practicas para resolver as
dificultades que atope no seu desenvolvemento.

Resolucién de problemas Tempo no que o profesor axuda ao estudantado a resolver as diificultades que poda encontrar
na resolucién de problemas e exercicios practicos

Traballo tutelado Tempo de atencién invidualizada no que o profesorado orienta ao estudantado no
desenvolvemento dos traballos en grupo.

Avaliacion
Descricion Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de Ao longo do curso, o estudantado realizard unha serie de cuestionarios 10 A2 C30 D4
problemas online nos que, a través de preguntas tipo test e resolucién de exercicios, A5 D8
deberdn amosar a slia comprension dos conceptos bdsicose a rapida
aplicaciéon dos mesmos a problemas relacionados cos materiais na
aeronautica
Exame de Proba escrita individual na que o alumnado deberd responder a cuestiéns 50 A2 C32 D4
preguntas relativas @ materia presentada na aula, demostrando comprensién dos A3 D8
obxectivas conceptos basicos, capacidade de organizacién da informacién e de
relacionar conceptos
Presentacién Proba na que o estudantado presenta o traballo desenvolvido en pequenos 25 A2 D4
grupos en relacién cun tema proposto diante do profesorado e dos A3 D5
compafieiros/as, demostrando o cofiecemento adquirido e a sua A5 D8
capacidade de comunicacién. Deberan responder s preguntas D11
formuladas. D13
A avaliacién realizardse seguindo unha ribrica cofiecida
Cartafol/dossier No cartafol do estudante recollerdnse os resumos ou cuestiéns relativas as 15 A3 (C32 D5
practicas de laboratorio realizadas, asi como das visitas de estudo as A5 C33 D8
empresas seleccionadas. Valorarase a calidade da informacién, claridade D11
de exposicién e axuste a normativa, de selo caso D13
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién completa dos cofiecementos e habilidades adquiridos polo estudantado realizardse a través de probas de
Avaliacién continua e un exame final escrito.

- Avaliacién continua: suporad un 50% da cualificacién total e constard de actividades que se desenvolveran ao longo de
todo o cuadrimestre (Cuestionarios on-line: 10%, Traballo individual ou de grupo: 25%, Cartafol/ dosisier: 15%). As probas
presenciais realizardnse no horario lectivo.

- 0 exame escrito(50%) consta de preguntas obxectivas, preguntas curtas, e cuestions tipo test. Realizardse nas datas
fixadas no calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Para superar a materia, sera necesario acadar unha nota minima do 40% en cada un dos tipos de avaliacién. No caso de non
acadarse este criterio, a maxima cualificacién que podera acadar o alumno/a é un 4/10.

Para a avaliacién correspondente & segunda edicion da acta (xufio/xullo) o estudante que asistia con regularidade ao
curso, e tefia superada a avalizacién continua, podera escoller entre manter a cualificacion obtida nestas probas e realizar
s6 o exame escrito cun valor do 40%, ou renunciar a cualificacién obtida na avaliacién continua e realizar un exame que
avalie a totalidade das competencias, cun 100% da puntuacion. Esta decisién deberd comunicarse na forma e no prazo
establecido polo centro ou polo profesorado da materia.

No caso do alumnado que non asistira ao curso, a avaliacidn realizarase en base & nota dun exame final para avaliar todas
as competencias asignadas a esta materia, cun 100% da puntuacion.

CODIGO ETICO: Como membros da Universidade de Vigo, agdrdase que o estudantado desta materia promova e comparta
unha cultura ética e de honestidade académica. Considérase que calquera intento de obter unha avantaxe académica por
medios deshonestos ou inxustos é unha falta de integridade que resulta inaceptable.

No caso de que o profesorado detecte un comportamento non ético por parte de un/unha estudante (copia no exame escrito
a través de calquera método, utilizacién de dispositivos electrénicos se nononestidn son expresamente autorizados, plaxio,
reutilizacién de traballos, etc.) o alumno sera cualiicado cunha nota de: Suspenso (0,0) na nota final. No caso de
reincidencia, serdn comunicados os feitos a direccién da EEAE para a sta consideracion.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ashby, M.; Shercliff, H.; Cebon, D., Materials. Engieneering, Science, Processing and Design, 32, Elsevier, B.H., 2014
Antonio Miravete, director, Materiales Compuestos, 1 y I, 12, Reverté, 2007

Bibliografia Complementaria

Prasad, N.E.; Wanhill, R.J.H., Editors, Aerospace Materials and Material Tecnologies, vo:1,2, 12, Springer, 2017
Daniel Gay, Composite Materials, 32, CRC Press, 2015

F.C, Campbell, Manufacturing technology for Aerospace Structural Materials, 12, Elsevier, 2006

Peter Morgan, Carbon fibers and their composites, 12, Taylor &Francis, 2005

Recomendacidns
Materias que contintian o temario
Materiais para a industria aeroespacial/007G410vV01903

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Aerodindmica e aeroelasticidade/007G410V01923
Fabricacién aeroespacial/007G410V01501

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica/007G410V01203

Tecnoloxia aeroespacial/007G410V01205

Ciencia e tecnoloxia dos materiais/007G410V01304
Resistencia de materiais e elasticidade/0O07G410V01405

Outros comentarios
No caso de discrepancia ou inconsistencia na informacién contida nas distintas versiéns lingliisticas desta guia entendrase
que prevalece a versién editada en galego.
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