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Descricién IntrodUcense os conceptos e leis que gobernan os movementos de fluidos tratando aspectos laminares e
xeral turbulentos.

Competencias

Cddigo

C16 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os conceptos e as leis que gobernan os procesos de transferencia
de enerxia, o movemento dos fluidos, os mecanismos de transmisién de calor e o cambio de materia e o seu papel na
analise dos principais sistemas de propulsién aeroespaciais.

C18 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fundamentos da mecdnica de fluidos; os principios bésicos do
control e a automatizacién do voo; as principais caracteristicas e propiedades fisicas e mecdnicas dos materiais.

C19 Cofiecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecénica e termodindmica; mecénica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacién e circulacién aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producién; proxectos; impacto ambiental.

C28 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fundamentos da mecdnica de fluidos que describen o fluxo en
calquera réxime e determinan as distribucions de presiéns e as forzas aerodinamicas.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestidon da informacion

D5 Capacidade de resolucion de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Coflecemento, comprensidn e aplicacion dos conceptos e leis que gobernan os movementos dos C16 D1
fluidos. C18 D3
C19 D4
C28 D5
D6
D8
Contidos
Tema
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Introducion

Tema 1. Introducién:

Conceptos fundamentais da Mecdnica de Fluidos. Sélidos, liquidos e gases.
Os fluidos como medios continuos. Equilibrio termodinamico local.
Particula fluida. Velocidade, densidade e enerxia interna especifica.
Viscosidade.

Magnitudes fluidas intensivas e extensivas. Ecuacidns de estado.

Balances de masa, cantidade de movemento e
enerxia

Tema 2. Cinematica de Fluidos:

Descriciéns Lagrangiana e euleriana. Lifias, superficies e volumes fluidos.
Traxectorias e sendas. Lifias de traza. Lifias superficies e tubos de
corrente. Puntos de remanso. Derivada substancial. Aceleracién.
Movementos estacionarios e uniformes.

Velocidade normal de avance dunha superficie. Fluxo convectivo.
Derivacién de integrais estendidas a volumes fluidos. Teorema do
transporte de Reynolds. Sistemas abertos e sistemas pechados.

Movemento relativo na contorna dun punto. Circulacién. Movementos
irrotacionales. Teorema de Bjerknes-Kelvin. Tensor de velocidades de
deformacion.

Tema 3. Ecuacions Xerais:

Principio de conservacién da masa. Ecuacién da continuidade en forma
integral. Ecuacién da continuidade en forma diferencial. Funcién de
corrente e funcién material.

Ecuacién de cantidade de movemento. Forzas de longo alcance. Forzas de
superficie ou de curto alcance. Tensor de esforzos. Ecuacién da cantidade
de movemento en forma integral. Ecuacién da cantidade de movemento
en forma diferencial. Lei de Navier-Poisson. Tensor de esforzos viscosos.

Ecuacién da enerxia en forma integral. Forma diferencial da ecuacién da
enerxia. Lei de Fourier. Fluxo de calor por conducion.

Resumo das ecuacidéns de Mecanica de Fluidos.

Condicioéns iniciais. Condiciéns de contorno mais usuais. Condiciéon de non
deslizamiento.

Fluidostatica

Tema 4. Fluidostatica:

Ecuacidns xerais. Condiciéns de equilibrio. Funcién potencial de forzas
masicas.

Enerxia potencial e principio de conservacién da enerxia. Sondas de
presion estdtica. Hidrostatica. Equilibrio de gases. Atmosfera estandar

Anadlise Dimensional e Semellanza Fisica

Tema 5. Andlise Dimensional e Semellanza Fisica:

Teorema Pi de Vaschy-Buckingham. Soluciéns de semellanza. Semellanza
fisica. NUmeros adimensionais en Mecdnica de Fluidos

Movementos laminares e turbulentos en tubos.

Tema 6. Movemento laminar unidireccional de fluidos incompresibles:

Corrente de Couette. Corrente de Poiseuille. Movemento laminar en tubos.
Perdas de carga en réxime laminar. Factor de friccién. Efecto da entrada.

Tema 7. Movemento a baixos nimeros de Reynolds.

Ecuaciéns. Condiciéns iniciais e de contorno. Aplicacién a fluidos
incompresibles. Movementos ao redor dun cilindro e unha esfera.
Lubricacién: Ecuacién de Reynolds da lubricacién 3D. Aplicaciéns. Coxinete
cilindrico, lubricacién con gases, patin rectangular, outras.

Tema 8. Movemento turbulento en tubos: Introducién ao movemento
turbulento de fluidos incompresibles en tubos. Inestabilidade do fluxo
laminar en tubos. Perdas de carga en réxime turbulento. Factor de friccién.
Diagrama de Moody

Introducion a fluidos ideais.

Tema 9. Fluidos ideais. Ecuacidns de Euler:

Introducién. Fluxos a altos nimeros de Reynolds. Ecuacién de Bernoulli.
Sondas Pitot. Condiciéns de remanso. Movemento case estacionario.
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Practicas de laboratorio Resolucién de problemas dos temas expostos en Aula.

Ensaio en banco aerodindmico:

Visualizacién de fluxos a baixos nimeros de Reynolds. Visualizacién de
rias de Karman tras distintos obxectos romos. Observacion de cambios de
frecuencia do ronsel.

Separacion de capa limite. Transicion de fluxo laminar a fluxo turbulento.

Comprobacion da ecuacion de Bernoulli.
Ensaio en tunel de vento:

Medicién con sonda de Prandtl, toma estatica, forzas sobre corpos romos
ou aerodindmicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 30 60 90
Resolucién de problemas 10 10 20
Practicas de laboratorio 2 2 4
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Exame de preguntas obxectivas 2 5 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 0 5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 1 3 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién da teorfa
Translacién de problemas de fluidos a modelos matematicos
Resolucién de Formulacién e/ou resolucién de modelos aplicados fluxos de fluidos
problemas
Practicas de laboratorio Realizacién das practicas de laboratorio
Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma por parte do estudantado para

problemas de forma comprender e ser capaz de expor e resolver correctamente os distintos modelos de fluidos
auténoma estudados no curso

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Nas practicas tentarase na medida do posible organizar ao grupo de estudantes en distintas
practicas. Atenderase persoalmente a todas as dibidas que xurdan ao longo do desenvolvemento
das practicas

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccion maxistral Abordaranse cuestions no exame de avaliacién continua e no exame 5 C16 D1
final da asignatura sobre os contidos abordados nas clases C18 D3
maxistrales C19 D6
C28 D8
Resolucién de Entrega de problemas propostos na folla de actividade ou de forma 5 Cl6 D1
problemas directa nas clases practicas C18 D3
C19 D4
C28 D5
D6
Practicas de Asistencia e participacién activa nas clases practicas de laboratorio 5 Cl6 D1
laboratorio con entrega de informe sobre o realizado nas mesmas C18 D3
C19 D4
C28 D6
D8
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Exame de preguntas Realizarase un exame escrito cara & metade do curso sobre o contido 20
obxectivas abordado nas sesiéns maxistrais e nas sesiéns de resolucién de

problemas até a data, cun peso do 20% da nota na materia.
Resolucién de Realizarase un exame ao final do curso sobre o contido abordado nas 60
problemas e/ou sesidns maxistrais e nas sesiéns de resolucién de problemas, cun peso
exercicios do 60% sobre a nota final na materia.
Informe de practicas, Realizarase un informe sobre o obxetivo e resultado das practicas 5

practicum e practicas realizadas. O informe debe conter ademais un apartado de

externas conclusiéns

C16 D1
C18 D3
C19 D4
C28 D5
D6
D8
C16 D1
C18 D3
C19 D4
C28 D5
D6
D8
C16 D1
C18 D3
C19 D4
C28 D5
D6
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

A. Lifidn Martinez, M. Rodriguez Fernandez, F.J. Higuera Antén, Mecdnica de fluidos. Vol 1 y 2, Publicaciones de la Escuela

Técnica Superior de In, 2003

Antonio Barrero y Miguel Pérez-Saborid, Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill, 2005

Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos, Ed. Paraninfo, 2006

Homsy et al., Multi-media Fluid Mechanics,, Cambridge Universty Press, 2000

Bibliografia Complementaria

Kundu , Cohen, Fluid Mechanics, 4th Edition, Academic Press, 2010

White, F.M, Viscous fluid flow, 3rd ed., McGraw-Hill, 2006

Panton, R. L., Incompressible Flow, 4th Edition, Wiley, 2013

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Mecénica de fluidos Il e CFD/O07G410V01922

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Termodindmica/007G410V01303

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica 1/007G410v01103

Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Matemaéticas: Alxebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101
Matematicas: Calculo 11/007G410V01201
Matematicas: Métodos matematicos/007G410V01301
Mecénica cldsica/O07G410V01305
Termodindmica/007G410V01303

Outros comentarios

Sequir, por parte do estudante, un estudo continuado da materia.

Segquir as clases tedricas e practicas, con atencién e resolvendo as dubidas que poidan xurdir.

Resolver de forma auténoma multiples problemas de fluidos (por exemplo extraidos da bibliografia proporcionada) por parte

do estudante.

Acudir as titorfas para consultar as dibidas xurdidas ao tentar expor un modelo ou resolver un problema.
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