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Descricién Tratase dunha materia basica, comun a tédolos graos da rama industrial, o remate da cal o alumno dispora

xeral duns coflecementos minimos sobre os principios basicos de quimica xeral, quimica orgdnica e inorganica e a
sUa aplicacién na enxefiaria, os cales podera aplicar e desarrollar ampliamente noutras materias da
titulacion.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer as bases quimicas sobre as que se apoian as tecnoloxias industriais. En concreto, o
alumno adquirird cofiecementos basicos de quimica xeral, quimica organica e inorganica e as slas
aplicaciéns na enxefiaria, que lle permitird aplicar os conceptos basicos e leis fundamentais da
quimica. O alumno recibird unha formacién tedrico-practica que lle permitira realizar con
aproveitamento as practicas de laboratorio e resolver problemas bdsicos relativos a esta materia.

Contidos
Tema
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1. Teoria Atdmica e enlace quimico

1.1 Teoria atémica:

As particulas do atomo: Electrén, protdn e neutrén. Caracteristicas do
atomo: Numero atdmico e masa atdémica. Isétopos. Estabilidade dos
nucleos: Radioactividade natural e artificial. Evolucién da teoria atémica

1.2. Enlace quimico:

Definicién de enlace. Enlace intramolecular: Enlace covalente e enlace
ionico. Moléculas poliatdmicas: hibridacién e deslocalizacién de electrons.
Enlace intermolecular: Tipos de forzas intermoleculares.

2. Estados de agregacién: Sélidos, gases, liquidos 2.1. Estado sélido:

puros e disoluciéns

Introducién 6 estado sélido. Clasificacidn de sélidos: sélidos amorfos,
cristais moleculares e cristais liquidos, cristais covalentes e cristais
iénicos.

2.2. Estado gasoso:
Caracteristicas dos gases. Gases ideais: Ecuacién de estado. Gases reais:
Ecuacién de estado. Propiedades dos gases.

2.3. Estado liquido:

Caracteristicas dos liquidos: propiedades fisicas (densidade, tensién
superficial e viscosidade). Cambios de estado. Diagrama de fases.
Disoluciéns: propiedades coligativas

4.Equilibrio quimico: en fase gasosa, acido-base,
redox, solubilidade

4.1. Equilibrio quimico:
Concepto de Equilibrio. Constante de Equilibrio. Tipos de equilibrios.
Principio de Le Chatelier.

4.2. Equilibrio &cido-base:

Definicién de acido e base. Autoionizacién do auga. Produto iénico.
Concepto de pH e pOH. Fortaleza de acidos e bases: Acidos polipréticos.
Anféteros. Calculo do pH. Valoraciéns &cido-base. Disoluciéns reguladoras.

4.3. Equilibrio redox:

Conceptos de oxidacién, reducién, axente oxidante e redutor. Axuste de
reacciéns redox en medio &cido e basico. Valoraciéns redox. Pilas
electroquimicas: conceptos basicos e potencial redox. Termodinamica das
reaccions electroquimicas: Enerxia de Gibbs e Potencial de cela. Ecuacion
de Nernst. Leis de Faraday.

4.4 Equilibrio de solubilidade:

Sales solubles: Hidrélise. Sales pouco solubles: solubilidade e produto de
solubilidade. Factores que modifican a solubilidade. Precipitacion
fraccionada. Sales complexas: Definicién, propiedades, disociacién e
importancia

5. Cinética quimica

5.1. Conceptos basicos:
Velocidade de reaccidn, orde de reaccidn, constante cinética, ecuacion de
velocidade.

5.2. Determinacién da ecuacién cinética dunha reaccién:
Método das velocidades iniciais. Ecuacions integradas de velocidade.

5.3. Factores que modifican a velocidade dunha reaccién.

6. Principios Basicos de Quimica Organica

6.1. Fundamentos de formulacién organica e grupos funcionais:

6.1.1. Estrutura dos compostos organicos: Alcanos, alquenos e alquinos.
Hidrocarburos aromaticos.

6.1.2. Alcois e fenois.

6.1.3. Eteres.

6.1.4. Aldehidos e cetonas.

6.1.5. Esteres.

6.1.6. Acidos carboxilicos e os seus derivados.

6.1.7. Aminas e nitrocompostos.

7. Principios Bésicos de Quimica Inorgénica

7.1. Metalurxia e Quimica dos Metais:

Abundancia dos metais. Natureza do enlace metalico e propiedades.
Teoria das bandas de conducién: materiais condutores, semicondutores e
supercondutores. Procesos metallrxicos: ferro e aceiro.

7.2. Elementos non metdlicos e os seus compostos:
Propiedades xerais dos non metais. Hidréxeno. Carbono. Nitréxeno e
fésforo. Osixeno e xofre. Os haléxenos.
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8. Electroquimica Aplicada 8.1 Aplicaciéns da ecuacién de Nernst: Determinacién do pH, constante de

equilibrio e produto de solubilidade.

8.2.Pilas electroguimicas: tipos de pilas. Celas de concentracidn.
Condutividade eléctrica en electrdlitos. Celas de electrdlise.

8.3. Procesos industriais de electrélise: electrodeposicion,
electrometalurxia, electrdlise cloro[Jsosa. Pilas de combustible.

9. Corrosién e Tratamento de Superficies 9.1. Principios basicos da corrosién: a pila de corrosién.

9.2. Corrosion de metais.

9.3. Velocidade de corrosion.

9.4. Tipos de corrosion.

9.5. Proteccidn contra da corrosion:

Consideraciéns de desefio para a proteccién contra da corrosién,
proteccion catédica (dnodos de sacrifico e corrente imposta),
recubrimentos protectores. Galvanoplastia.

10. Sensores Electroquimicos 10.1. Fundamentos.

10.2. Tipoloxia e funcién.

10.3. Sensores de condutividade.

10.4. Sensores potenciométricos.

10.5. Electrodos selectivos de iéns. Sensores de pH.

10.6. Sensores selectivos de gases disolvidos.

10.7. Electrodos selectivos de encimas: Biosensores.

10.8. Sensores amperométricos e voltamétricos.

10.9. Aplicaciéns de sensores: medicina, industria, monitorizacién
ambiental.

11. Petréleo e Derivados: Petroquimica 11.1. Caracteristicas fisico-quimicas do petréleo.

11.2. Caracteristicas fisico-quimicas do gas natural.

11.3. Acondicionamento e usos do gas natural.

11.4 Perforacion e extraccién do cru de petréleo.

11.5. Fraccionamento do petréleo.

11.6. Craqueo, alquilacién, reformado e isomerizacién de hidrocarburos.
11.7. Tratamento dos compostos sulfurosos e unidades de refino.

12. O Carbén: Carboquimica 12.1. Formacién do carbén.

12.2. Tipos de carbdns e a sa constitucion.

12.3. Aproveitamento tecnoléxico do carbén.
12.4. Piroxenacién do carbén.

12.5. Hidroxenacién do carbén.

12.6. Licuefaccién directa do carbon; gasificacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 32 45 77
Resolucién de problemas 10 12 22
Practicas de laboratorio 5.4 7.6 13
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 25.5 25.5

Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3

Informe de practicas, practicum e practicas externas 1 7.5 8.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos contidos tedricos da materia, mediante o emprego de
medios audiovisuais (protetor ou outros).

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulardn problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.

0 alumnado deberd desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacion dos resultados.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia.

Desenvdlvense nos laboratorios ou aulas de informatica do centro no que se imparta a materia, os
cales estaran dotados co equipamento especializado necesario.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividade na que, o docente formula problemas e/ou exercicios relacionados coa materia, e 0
alumnado debe desenvolver, de forma auténoma, a anélise e resolucién dos mesmos.
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Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Resolveraselle ao alumnado calquera dubida relacionada cos contidos impartidos nas sesiéns
maxistrais.

Resolucién de problemas Resolveraselle ao alumnado dubidas relacionadas cos problemas resoltos nos seminarios de
problemas.

Practicas de laboratorio Resolveraselle ao alumnado dubidas relacionadas coas practicas de laboratorio.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de 0 alumnado debera resolver de xeito auténomo, e entregar periddicamente, 10
problemas de forma os problemas ou exercicios formulados polo docente.
auténoma
Valoraranse tanto os resultados acadados, como o procedemento seguido na
sUa execucion.
Dacordo ca lexislacién vixente, a cualificacién final serd numérica e estara
comprendida entre 0 e 10.
Exame de A finalidade desta proba, que se levara a cabo na data da convocatoria ofical 40
preguntas de exames, é avaliar o nivel de cofiecementos teéricos acadado polo
obxectivas estudante nas sesidns de aula. Seran probas escritas tipo test, de resposta
multiple, nas que o alumno poderd acadar unha cualificacién numérica
comprendida entre 0 e 10, de acordo ca lexislacién vixente.
Resolucién de A avaliacién dos cofiecementos acadados polo estudante nos seminarios de 40
problemas e/ou problemas, farase mediante unha proba escrita, na convocatoria oficial de
exercicios exames, na que o alumno debera resolver 4 ou 5 problemas relacionados ca

materia obxecto de estudo.

A proba cualificaranse, segundo a lexislacion vixente, cunha cualificacion

final numérica comprendida entre 0 e 10.
Informe de O remate de cada prdctica o estudante deberd responder a unha cuestién 10
practicas, practicumrelacionada coa mesma ou elaborar un informe detallado, no que se incldan
e practicas externasaspectos tales como: obxectivo e fundamentos teéricos da practica,

procedemento seguido, materiais empregados, resultados obtidos e

interpretacién dos mesmos.

Valorarase, ademais do contido, a comprensién da practica, a capacidade de
sintese, a redaccién e presentacién do informe, asi como a aportacién
persoal do alumno ou alumna.

A cualificacién final, comprendida entre 0 e 10, serd a media das
cualificaciéns obtidas nos diferentes informes realizados 6 longo do curso
e/ou da proba oral ou escrita que o profesor podera realizar de cada
practica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os

exames finais tipo test e de problemas soamente se considerardn na ponderacién

final cando tefian unha cualificacién superior ou igual a 4. No caso de que a

nota media sexa maior ou igual de 5, pero a cualificacién dalgln dos

exames de teorfa ou problemas sexa inferior a 4, sera esa nota limitante, que

non permite facer a media, a que figurard na acta. A asistencia a algunha sesién de practicas ou a algunha proba de
seminario implica que o estudante esta a ser avaliado, polo que a sla cualificacién na acta non podera ser "non
presentado".

Para

a segunda convocatoria mantéfiense as cualificaciéns de avaliacién continua
(tanto das probas dos seminarios de problemas como de practicas)

obtidas ao longo do curso, asi como as cualificacions iguais ou

superiores a 5 das probas tipo test ou de problemas obtidas na primeira
convocatoria.
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Aqueles estudantes que obtefian oficialmente a renuncia & avaliacién continua realizaran, na data oficial de exames das
ddas convocatorias, un exame de problemas e unha proba tipo test de teoria, que se ponderaran nun 50% cada unha
das probas na sua cualificacién final, sendo necesario obter unha cualificacién superior ou igual a 4 en cada exame.

Compromiso ético: Espérase que o estudante presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar

un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que
o0 estudante non relne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual

curso académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién
expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de
non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global serad de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Chang, R., Quimica, Ed. McGraw Hill,

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C., Quimica General, Ed. Prentice-Hall,

Reboiras, M.D, Quimica. La ciencia basica, Ed. Thomsom,

Ferndndez, M. R. y col., 1000 Problemas de Quimica General, Ed. Everest,

Reboiras, M.D., Problemas resueltos de de Quimica. La ciencia basica, Ed. Thomson,

Bibliografia Complementaria

Atkins, P. y Jones, L, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, Ed. Interamericana,

Herranz Agustin, C, Quimica para la ingenieria, Ediciones UPC,

McMurry, J.E. y Fay, R.C, Quimica General, Ed. Pearson,

Herranz Santos, M.J. y Pérez Pérez M.L., Nomenclatura de Quimica Organica, Ed. Sintesis,

Quifiod, E. y Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos : una guia de estudio y
autoevaluacion, Ed. McGraw Hill,

Soto Camara, J. L., Quimica Organica I: Conceptos Basicos, Ed. Sintesis,

Soto Cdmara, J. L., Quimica Orgdnica II: Hidrocarburos y Derivados Halogenados, Ed. Sintesis,

Ballester, A., Verdeja, L. y Sancho, ., Metalurgia Extractiva I: Fundamentos, Ed. Sintesis,

Sancho, J. y col.,, Metalurgia Extractiva Il: Procesos de obtencién, Ed. Sintesis,

Rayner-Canham, G., Quimica Inorganica Descriptiva, Ed. Prentice-Hall,

Alegret, M. y Arben Merckoci, Sensores electroquimicos, Ediciones UAB,

Cooper, J. y Cass, T., Biosensors, Oxford University Press,

Calleja, G. y col., Introduccidn a la Ingenieria Quimica, Ed. Sintesis,

Coueret, F., Introduccion a la ingenieria electroquimica, Ed. Reverté,

Otero Huerta, E., Corrosion y Degradacion de Materiales, Ed. Sintesis,

Pingarrdn, J.M. y Sdnchez Batanero, P., Quimica Electroanalitica. Fundamentos y Aplicaciones, Ed. Sintesis,
Ramos Carpio, M. A., Refino de Petrdleo, Gas Natural y Petroquimica, Ediciones UPM,

Vian Ortufio, A., Introduccidn a la Quimica Industrial, Ed. Reverté,

Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, J.A., Nogera Murray, P. y Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un
enfoque practico, Ediciones UPV,

Quifioa ,E., Cuestiones y ejercicios de quimica organica: una guia de estudio y autoevaluacion, Ed. McGraw Hill,
Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccion a la Quimica Orgadnica, Ed Tébar,

Sanchez Coronilla, A., Resoluciéon de Problemas de Quimica, Ed. Universidad de Sevilla,

Brown, L.S., Holme, T.A., Chemistry for engineering students, Brooks/Cole Cengage Learning, 3rd ed.,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G350V01102

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G350V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G350V01104

Outros comentarios
Recoméndase que o alumno ou alumna tefia cursado e aprobado a materia de ""Quimica"" en segundo de bacharelato ou,
no seu defecto, tefia superado unha proba especifica de acceso 6 Grao.

Plan de Continxencias

Descricion
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=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determinen,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Mantéfiense todas as metodoloxias docentes previstas na guia docente inicial, coa excepcién de que, se as clases non se
puidesen impartir de forma presencial, estas impartirianse a través das aulas do Campus Remoto da Universidade de Vigo.
Se as practicas de laboratorio non se puidesen desenvolver de forma presencial, a través das aulas do Campus Remoto da
Universidade de Vigo, explicarase o contido tedrico das practicas, proporcionaranse uns videos, gravados polo profesorado,
para que o estudante poida ver o desenvolvemento da practica que teria que realizar, e proporcionaraselle ao alumnado uns
datos experimentais, para que con eles poida cumprimentar o correspondente informe de practicas de laboratorio.

As titorias poderanse leva a cabo en diferentes modalidades: de forma presencial, por correo electrénico ou a través dos
despachos de cada profesor no Campus Remoto da Universidade de Vigo.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Modificacién das probas de avaliacién, para adaptalas a unha situacién extraordinaria:

a) Resolucién de problemas de forma auténoma: Estas probas de avaliacidn continua, onde o alumno deberd entregar
periodicamente os problemas ou exercicios formulados polo profesor, aumenta o seu peso na cualificacién, pasando dun
10% a un 30%.

b) Resolucién de problemas e/ou exercicios: O exame final de problemas, que se realizara nas datas oficiais fixadas pola EElI,
reduce o seu peso na cualificacién final, pasando dun 40% ao 20%. A proba cualificarase, segundo a lexislacién vixente,
cunha nota final numérica comprendida entre 0 e 10.

¢) Exame de preguntas obxectivas: O exame final de teorfa, que se realizard, en formato tipo test, nas datas oficiais fixadas
pola EEl, reduce o seu peso na cualificacién final, pasando dun 40% ao 20%. A proba cualificarase, segundo a lexislacion
vixente, cunha nota final numérica comprendida entre 0 e 10.

d) Informe de practicas: A cualificacién das practicas mantén un peso do 10% na cualificacién final.

e) Resolucién de cuestionarios de teoria de forma auténoma: Engadense estas novas probas de avaliacién continua, onde o
alumnado debera realizar periodicamente cuestionarios tipo test de teorfa, que terdn un peso do 20% na cualificacidn final.

Nas dulas convocatorias, dada a situacién excepcional, que pode provocar que unha parte do alumnado non poida realizar
algunhas das probas da avaliacién continua, utilizarase a cualificacién mais favorable para cada estudante das obtidas
mediante estes dous procedementos de ponderacién:

a) Nota final = exame teorfa *x 0.2 + exame de problemas *x 0.2 + avaliacidén continua problemas *x 0.3 + avaliacién
continua teoria *x 0.2 + practicas *x 0.1

b) Nota final = exame teoria *x 0.5 + exame de problemas *x 0.5

Para superar a materia, en ambos os sistemas de ponderacion, serd necesario obter unha cualificacion superior ou igual a
4.0 tanto no exame final de teoria coma no exame de problemas.

Para a segunda convocatoria mantéfiense as cualificaciéns de avaliacién continua obtidas ao longo do curso, asi como as
cualificaciéns iguais ou superiores a 5.0 das probas tipo test ou de problemas obtidas na primeira convocatoria.

Aqueles estudantes que obtefian oficialmente a renuncia & avaliacién continua realizardn, na data oficial de exames das
ddas convocatorias, un exame de problemas e unha proba tipo test de teoria, que se ponderan nun 50% cada unha na sda
cualificacién final, sendo necesario obter unha cualificacién superior ou igual a 4.0 en cada exame.
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