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Descricién A principal finalidade desta materia, é ofrecer ao alumno unha visién xeral dos factores que inflien no

xeral

desefio e calculo das maquinas eléctricas. Abdrdase, por unha banda, as aplicaciéns e as limitaciéns dos
materiais empregados na construcién de maquinas eléctricas, e doutra banda, identificanse os elementos
construtivos de cada unha das maquinas eléctricas mais utilizadas. Para iso, estableceranse as pautas
analiticas xerais de *dimensionamiento electromagnético e térmico, asi como a de ferramentas de desefio e
célculo baseadas no método dos elementos *finitos (*MEF-*CAD).

Competencias

Cddigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnolédxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C19 CE19 Capacidade para o calculo e desefio de maquinas eléctricas.

D1  CT1 Andlise e sintese.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3 CT3 Comunicacidn oral e escrita de cofiecementos.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Nova

A2 B3 C19 D1

A5 D2
D3
D5
D7
D8
D14
D16
D17
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Contidos

Tema

Tema *|. Materiais eléctricos e magnéticos

*Subtema *I
Introducion.

Materiais magnéticos.
Materiais condutores.
Materiais illantes.
Imans permanentes.

Tema *II. Conceptos xerais e restricions no
desefio

*Subtema I

Introducién.

Factores de desefio.

Par e Potencia nas maquinas de corrente continua.

Par e potencia nas maquinas de corrente alterna.
Coeficiente de potencia.

Factores que afectan o tamafio das maquinas rotativas.
Variacién da potencia e das perdas coas dimensions.
*Interdependencia entre D e *L. Criterios xerais.

Tema *lIIl. Desefio de maquinas de corrente
continua

*Subtema *lI

Introducion.

Detalles de construcién: *Estator; *Devanado de excitacion; Inducido;
*Devanado do inducido; Colector; *Escobillas.

Pauta de calculo: Inducién no *entrehierro; Capa de corrente; Nimero de
polos; Didmetro; Lonxitude.

Célculo do inducido: NUmero de *ranuras e dimensidéns das mesmas;
*Devanado; Colector.

Célculo do *estator: Perfil do polo; Coroa; *Arrollamiento de excitacion;
Polos auxiliares.

Tema *IV. Desefio de maquinas *asincronas
Introducién.

*Subtema *IV

Detalles de construcién: *Estator; *Rotor; Forma das *ranuras do *rotor.
Pauta de célculo: Inducién no *entrehierro; Capa de corrente; Nimero de
polos; Didmetro; Lonxitude.

Calculo do *estator: Nimero de *ranuras e dimensiéns das mesmas;
*Devanado.

Calculo do *rotor: Nimero de *ranuras e dimensiéns das mesmas; Anel de
curtocircuito.

Tema *V. Desefio de maquinas con imans
permanentes.

*Subtema *V

Introducién

*Dimensionado do iman.

Desefio de maquinas de corrente continua con imans.
Desefio de maquinas *sincronas con imans permanentes.

Tema VIN. Determinacién de perdas.
Quecemento.

*Subtema VIN

Introducién.

Clasificacion das perdas.

Célculo das perdas.

Tipos de servizo normalizados.

Sistemas de ventilacién e tipos de *carcasa.

Transmisidén da calor: Conducién; *Conveccién; Radiacidn.

Tema *VII. Técnicas *MEF-*CAD no desefio das
maquinas eléctricas

*Subtema *VII

Introducién.

Ecuaciéns de campo.

Concepto de potencial.

Etapas de modelado e analise

*Preprocesado e as consideracidns previas: Xeometria; Periodicidade;
Materiais; Condiciéns de Contorno; Tipo de analise. Criterios de *mallado.
Fontes de campo.

Procesado: Formulacidn e resolucién matemdtica do modelo.
*Postprocesado: Representacién e andlise dos resultados.

Aplicacién das técnicas *MEF-*CAD ao estudo electromagnético e térmico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 20 40 60
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12.5 12.5
Presentacién 10 15 25
Leccién maxistral 15 37.5 52.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricién
Practicas de laboratorio Materializacién do cofiecemento da *signatura con aplicaciéns practicas.
Resolucién de Explorar por propia iniciativa e compromiso do alumno a profundizacién no contido mediante a
problemas de forma realizacién de problemas de forma individual ou en equipo.
auténoma
Presentacién Exercitar recursos de analises e sinteses das practicas de laboratorio e resolucion de problemas.

Promover a adopcion de aptitudes autocriticas e a aceptacion de enfoques contrarios que lle

permitan ao alumno concienciarse do esforzo a adoptar e adoptado polos seus compafieiros.
Leccién maxistral Exposicién dos nlcleos dos temas, seguida da explicacién conveniente para favorecer a sta

comprension.

Motivacién do interese polo cofiecemento da materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral

Practicas de laboratorio

Presentacion

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Proba escrita na que se avaliard a docencia de Laboratorio, cun peso dun 15 A2 B3 D1
laboratorio con cinco puntos sobre dez (1,5/10) A5 D2
D3
D5
D7
D8
D14
D16
D17
Presentacién Pero, asi mesmo, teran que realizar obrigatoriamente unha presentacién 18 A2 B3 C19 D1
en *PowerPoint sobre a materia desenvolvida nas practicas. Esta A5 D2
presentacion sera puntuable ata un maximo dun con oito puntos sobre dez D3
(1,8/10). Os criterios da puntuacién seran en base a: D5
Presentacion D7
Estrutura D8
Claridade de conceptos D14
Achegas D16
Conclusiéns D17
Leccién *TEORIA 67 A2 B3 C19 D1
maxistral Proba escrita na que se avaliard a docencia de Aula, cun peso de tres con A5 D2
cinco puntos sobre dez (3,5/10). D3
D5
PROBLEMAS D7
Proba escrita na que se avaliard a aplicacién practica dos cofiecementos D8
tedricos na resolucién de problemas tipo de célculo de maquinas D14
eléctricas. A esta parte asignaselle un peso de tres punto dous puntos D16
sobre dez (3,2/10). D17

Non se permite a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as
probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un
dispositivo electrénico non autorizado no exame sera considerado motivo
para non superar a materia no presente curso académico, e a
*cualificacién global serd de suspenso (0.00).

Outros comentarios sobre a Avaliacion
0 alumno podera escoller entre unha das duas opciéns, Opcién A (Avaliacion Final) ou Opcién *B (Avaliacidn continua), para
a sUa avaliacion, segundo detallase a continuacion.

Opcién A

A esta Opcidn A podera optar calquera alumno matriculado na materia.

Paxina 3 de 5



A avaliacién dos cofiecementos adquiridos polo alumno farase de forma individual, e sen a utilizacién de ningun tipo de
fonte de informacién, nun Unico exame escrito que englobara toda a materia impartida nun cuadrimestre tanto na aula
como no Laboratorio. Os exames coincidirdn coas convocatorias correspondentes, e constaran de tres partes diferenciadas:
Teorfa, Problemas e Laboratorio.

- Teoria: 3,5/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a docencia de Aula, cun peso de tres con cinco puntos sobre dez (3,5/10).

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a docencia de Laboratorio, cun peso de tres con tres puntos sobre dez (3,3/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a aplicacion practica dos cofiecementos tedricos na resolucién de problemas tipo de célculo
de maquinas eléctricas. A esta parte asignaselle un peso de tres con dous puntos sobre dez (3,2/10).

Para superar a proba de avaliacién, é condicién necesaria, pero non suficiente, obter como minimo o 40% da nota maxima
tanto en Teoria, Laboratorio como en Problemas.

A materia estara superada cando na avaliacién escrita (Teoria + Laboratorio + Problemas) obtefia unha nota final minima de
cinco puntos sobre dez (5/10).

Naqueles casos nos que a pesar de non superar o0 40% da nota maxima dalgunha das partes (Teoria, e/ou Laboratorio, e/ou
Problemas), resulte unha nota igual ou maior a cinco puntos sobre dez (5/10), a nota final traducirase nun catro puntos
sobre dez (4/10) o que significard un suspenso.

Opcién *B

A esta Opcidn *B poderan optar sé os alumnos que asistan e participen en todas as practicas de Laboratorio de acordo cos
horarios asignados.

Os exames das partes de Teoria e Problemas coincidirdn coas convocatorias correspondentes. A avaliacién da parte de
Laboratorio serd Unica, de acordo a como se describe a continuacién.

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Os alumnos que asistan e participen en todas as sesiéns de practicas da materia co grupo que lle sexa asignado
puntuaraselle cun punto cinco puntos sobre dez (1,5/10), pola asistencia e participacion en todas as practicas. Pero, asi
mesmo, terdn que realizar obrigatoriamente unha presentacién en *PowerPoint sobre a materia desenvolvida nas practicas.
Esta presentacién sera puntuable ata un maximo dun con oito puntos sobre dez (1,8/10). Os criterios da puntuacién seran
en base a:

Presentacién

Estrutura

Claridade de conceptos
Precision da informacion
Achegas

Resultados

Conclusiéns

Para superar a presentaciéon o alumno deberan alcanzar unha puntuacién minima dun punto sobre dez (1/10) do un con oito
sobre dez (1,8/10) asignados.

A puntuacién desta proba de Laboratorio gardarase unicamente nas convocatorias do Ano Académico en curso.

- Teorfa: 3,5/10 Puntos
Proba escrita e sen a utilizacién de ningln tipo de fonte de informacién por parte do alumno, na que se avaliard a docencia
de Aula, cun peso de tres con cinco puntos sobre dez (3,5/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos

Proba escrita sen a utilizacién de ningun tipo de fonte de informacién por parte do alumno, na que se avaliard a aplicacién
practica dos cofiecementos tedricos na resolucién de problemas tipo de célculo de maquinas eléctricas. A esta parte
asignaselle un peso de tres puntos sobre dez (3,2/10).
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Para superar a proba de avaliacién, é condicién necesaria, pero non suficiente, obter como minimo o 40% da nota maxima
tanto en Teoria como Problemas.

A materia estard superada cando na avaliacién escrita (Teoria + Laboratorio + Problemas) obtefia unha nota final minima de
cinco puntos sobre dez (5/10).

Naqueles casos nos que a pesar de non superar o 40% da nota maxima asignada dalgunha de partelas Teoria e/ou
Problemas, ou non alcanzar o punto sobre dez (1/10) minimo da presentacién de practicas de Laboratorio, resulte unha nota
igual ou maior a cinco puntos sobre dez (5/10), a nota final traducirase nun catro sobre dez (4/10) o que significard un
suspenso.

COMPROMISO ETICO: Espérase do alumno unha aptitude adecuada ao lugar que lle corresponde en relacién ao profesor, aos
seus comparieiros e en base 4s pautas tanto *explicitas como implicitas para superar a materia. Representara un
comportamento non ético: copiar, *plagiar, utilizar dispositivos electrénicos ou métodos non explicitamente autorizados.
Nestas circunstancias indicadas considérase que o alumno non relne requisitos para superar esta materia, implicarao que a
*cualificacién global neste curso académico ser de suspenso (0.00).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

E.S. Hamdi, DESIGN OF SMALL ELECTRICAL MACHINES, John Wiley,

J. Pyrhénen, T. Jokinen, V. Hrabovcova., DESIGN OF ROTATION ELECTRICAL MACHINES, John Wiley &amp;amp;amp;amp;
Sons, Ltd,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 11/V12G320vV01202

Matematicas: Calculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G320V01204
Electrotecnia/V12G320V01401

Mdquinas eléctricas/V12G320V01504

Outros comentarios

REQUISITO

Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Descricién

No caso de que a asistencia presencial do alumnado as clases estea legalmente limitada total ou parcialmente, adoptaranse
as directrices sinaladas pola Universidade ou organismo competente, tendo que:

- Contido: Mantense.

- Planificacién: Mantense.

- Metodoloxia: Emprego de medios acordes coas directrices da Universidade ou organismo competente.

- Atencién personalizada: As sesiéns de *tutorizacién poderdn realizarse por medios alternativos baixo a modalidade de
concertacién previa, e acorde coas directrices da Universidade ou organismo competente.

- Avaliacién: Emprego de medios acorde coas directrices da Universidade ou organismo competente.

- Bibliografia: Non se modifica respecto da modalidade presencial.
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