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Descricién Cofiecer os elementos e principios de funcionamento dos sistemas ciberfisicos resultado da integracién de
xeral procesos fisicos, computacionales e de comunicaciéns

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, a miudo nun contexto de investigacién.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slUa capacidade de resolucién de problemas en
contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que
haberd de ser en gran medida autodirixido ou auténomo.

B2 Resolucién de problemas.

B5 Comunicacion oral e escrita en lingua propia.

B7  Cofiecementos de informatica relativos ao ambito de estudo.

C11 Cofecer e utilizar os elementos e principios de funcionamento dos sistemas ciberfisicos resultado da integracion de
procesos fisicos, computacionales e de comunicacidns.

C12 Desenvolver sistemas ciberfisicos para a sUa aplicacion a soluciéns de produto e de proceso nas fabricas,
empregando procedementos de Enxefiaria de Sistemas.

D1  Capacidade para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D2 Incorporar no exercicio profesional criterios de sustentabilidade e compromiso ambiental. Adquirir habilidades no uso
equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

D3  Traballo en equipo multidisciplinar

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
1. Cofiecer os elementos e principios de funcionamento dos sistemas ciberfisicos resultado da integracién A5
de procesos fisicos, computacionales e de comunicaciéns. B5
Cl1
C12
D1
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2. Cofiecer as aplicaciéns dos sistemas ciberfisicos no contexto da Industria 4.0. Al
B5
Cl1
C12
D2
3. Desenvolver sistemas ciberfisicos para a sta aplicacién a solucidns de produto e de proceso nas A2
fabricas 4.0, empregando procedementos de Enxefiaria de Sistemas. A5
B2
B7
Cl1
C12
D3
Aplicar os criterios de eficiencia e calidade ao desenvolvemento de sistemas ciberfisicos. Cl1
C12
Contidos
Tema
1. Os sistemas ciberfisicos na Industria 4.0. Introducién
2. Integracién de procesos fisicos, Conceptos basicos
computacionais e de comunicacions.
3. Compofientes dos sistemas ciberfisicos: 3.1. Sistemas embebidos
subsistemas, funciéns e relaciéns internas e 3.1.1. Microprocesadores e microcontroladores
externas. 3.1.2. Programacién
3.1.3. Periféricos de microcontroladores
3.2. Comunicaciéns
3.2.1. Principios das comunicaciéns dixitais
3.2.2. Comunicaciéns industriais
3.3. Sensores e actuadores
3.3.1. Sensores
3.3.2. Actuadores
4. Aplicaciéns dos sistemas ciberfisicos na 4.1. Sistemas de comunicacidns industriais
industria. 4.2. Arduino

5. Desenvolvemento de sistemas ciberfisicos paraExemplos practicos.
soluciéns de produto e de proceso.

6. Aplicacién da Enxefaria de Sistemas ao estudo Introducién
dos sistemas ciberfisicos.

7. Andlise do desempefio dos sistemas Exemplos practicos
ciberfisicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 9 12 21
Resolucién de problemas 5 20 25
Practicas de laboratorio 10 15 25
Exame de preguntas obxectivas 1 3 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exporanse os aspectos mais importantes da materia, buscando a participacién activa do alumno
expondo cuestiéns que debe resolver en clase.
Resolucién de Os alumnos resolverdn na clase coa axuda do profesor exercios de aplicacién da teoria.
problemas

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio con sistemas embebidos, sensores e sistemas de comunicacions.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas 0 alumnado poderd acceder en calquera momento a apoio académico a través das titorias

no despacho do profesor ou sala virtual e o correo electrénico.

Practicas de laboratorio 0 alumnado poderd acceder en calquera momento a apoio académico a través das titorias

no despacho do profesor ou sala virtual e o correo electrénico.

Probas Descricion
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Exame de preguntas 0 alumnado poderd acceder en calquera momento a apoio académico a través das titorias
obxectivas no despacho do profesor ou sala virtual e o correo electrénico. O alumnado estara
controlado en todo momento durante as probas.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Observacién Sistematica. Actividades complementarias de 30 A2 B2 Cl1 D1
problemas avaliacién continua B5 Cl2 D2
D3
Practicas de Presentaciéns/Traballo/Proxecto/Informe de Practicas 50 A5 B5 Cl1 D1
laboratorio B7 Cl2 D2
D3
Exame de preguntas Exame de preguntas obxectivas. Probas obxectivas parciais e/ou 20 Al B5 Cl1
obxectivas finais A5 C12

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os/As estudantes que non superen a materia en formacion continua na convocatoria de primeira oportunidade, de cada
curso académico, na que a distribucidn de pesos de avaliacidn é a anteriormente indicada, teran a posibilidade de
presentarense a un exame de preguntas obxectivas, de valor o 100% da nota final, en sucesivas convocatorias que non
sexan a de primeira oportunidade de cada curso académico.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase
que o/a alumno/a non xunta os requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non
ético detectado, poderase colixir que o alumnado non alcanzou as competencias necesarias para superar a materia.
Espérase do estudantado un comportamento respectuoso, digno e de colaboracién co sistema docente, profesorado,
coordinacién e persoal de admnistracién e servizos do mestrado. Calquera cuestién debida & falta de comportamento ético e
digno do estudantado podera ter repercusién sobre a avaliacién da materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Enrique Mandado Pérez et al, SISTEMAS DE AUTOMATIZACION Y AUTOMATAS PROGRAMABLES, 978-84-267-2589-9,
3, Marcombo, 2018

Daniel Lozano Equisoain, Arduino Practico. Edicion 2017, 978-84-415-3838-2, Anaya, 2017

Bibliografia Complementaria

Edited by Bogdan M. Wilamowski J. david Irwin, The Industrial Electronics Handbook: Industrial communication
systems, 978-1-4398-0281-6, 2, CRC Press Taylor & Francis Group, 2011

Simon Monk, Programming Arduino: Getting Started with Sketches, 978-1259641633, 2, McGraw-Hill Education TAB,
2016

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salide e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma presencial (sempre que
sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou adaptando os horarios de
titorfas previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoldxica é alumnado de risco, facilitdndolle informacién especifica
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adicional, de acreditarse que non pode ter acceso ds contidos impartidos de forma convencional.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

As metodoloxias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecudndoas 6s medios
telematicos que se pofian a disposicién do profesorado, ademais da documentacién
facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a
imparticién dos contidos tedricos por medios teleméticos asi como aqueles contidos de
practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que poidan ser
virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a
presencialidade para as practicas experimentais de laboratorio, sempre que os grupos
cumpran coa normativa establecida no momento polas autoridades pertinentes en
materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma
presencial, aqueles contidos non virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros
(traballo auténomo guiado, etc.) que permitan acadar igualmente as competencias
asociados a eles.

* Metodoloxias docentes que se mantefien
* Metodoloxias docentes que se modifican

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
As titorfas poderdn desenvolverse indistintamente de forma presencial (sempre que

sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou adaptando os horarios de
titorfas previstos. Asemade, farase unha adecuaciéon metodoldxica é alumnado de risco, facilitdndolle informacién especifica

adicional, de acreditarse que non pode ter acceso ds contidos impartidos de forma convencional.
* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Poderase engadir ao longo do curso para facilitar a autoprendizaxe
* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Manteranse aquelas probas que xa se vefien
realizando de forma telematica e, na medida do posible, manteranse as probas

presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas se desenvolveran de forma presencial salvo Resolucién
Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial, realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas
postas a disposicién do profesorado. Aquelas probas non realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de

traballo auténomo guiado, etc.)

* Probas xa realizadas
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba nova]

* Novas probas
Non procede
* Informacién adicional

Mantéfiense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacion en

Resolucién Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do profesorado
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