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Descricién 0 obxectivo desta materia é capacitar ao alumno para seleccionar os sistemas CAD, CAM e CAE mais
xeral axeitados dependendo da aplicacién concreta de que se trate, no marco da paradigma da Industria 4.0.

A materia expord aos alumnos ao uso practico de diferentes ferramentas dispofibles dentro destes sistemas,
permitindolles explorar as suas capacidades e limitaciéns, chegando até a elaboracién de comparativas e
pregos de especificaciéns dos mesmos.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, a miudo nun contexto de investigacién.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a
publicos especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiglidades.

Bl Capacidade de organizacién e planificacion.

B3  Toma de decisiéns.

B7  Cofiecementos de informatica relativos ao ambito de estudo.

C23 Cofiecer e seleccionar as contornas CAD/CAM/CAE avanzados mais adecuados para ser integrados e implantados na
Industria.

C24 Saber aplicar ferramentas avanzadas de desefio, fabricacién e enxefaria asistida ao modelado e fabricacién de pezas
e conxuntos mecanicos complexos na Industria.

D1  Capacidade para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D2 Incorporar no exercicio profesional criterios de sustentabilidade e compromiso ambiental. Adquirir habilidades no uso
equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Coiiecer as contornas CAD, CAM e CAE mais axeitados para ser implantados no contexto da Industria 4.0. Al

Seleccionar soluciéns CAD, CAM e CAE axeitadas para a sla implementacién en resposta a demandas A2
concretas, incluindo o desefio e a definicién de sistemas integrados de desefio e fabricacion. Bl

Aplicar ferramentas avanzadas de desefio e enxefiaria asistida ao modelado de pezas e conxuntos A2

mecanicos complexos.

Aplicar ferramentas avanzadas de fabricacién e enxefaria asistida & producién no marco da Industria 4.0. A2

Contidos

Tema

1. Sistemas CAD/CAM/CAE na Industria 4.0.

1.1. Procesos de enxefiaria na Industria 4.0.
1.2. Funcionalidades CAx na Industria 4.0.

2. Sistemas integrados de desefio e fabricacién.

2.1. Integracién de sistemas.
2.2. Sistemas integrados CAx (PDM e PLM) para o desefio e a fabricacion.

3. Sistemas de modelado solido (CAD) orientados

ao produto.

3.1. Xerarquias de entidades nos sistemas CAD 3D.
3.2. Modelado sdlido paramétrico.

3.3. Estrutura de produto.

3.4. Aintencién de desefiador (design intent).

3.5. Xeracion de documentacién técnica.

4. Sistemas de fabricacién asistida por
computador (CAM).

4.1. Tipoloxias de sistemas CAM.
4.2. Sistemas CAM de apoio a diferentes procesos de fabricacion.
4.3. Conectividade CAD-CAM para enxefaria de produto.

5. Sistemas de enxefarfa asistida por
computador (CAE).

5.1. Tipoloxias de sistemas CAE.

5.2. Sistemas CAE de apoio ao desefo.
5.3. Sistemas CAE de apoio & fabricacién.
5.4. Conectividade CAD-CAM-CAE.

6. Aplicaciéns dos sistemas CAD/CAM/CAE.

6.1. Aplicaciéns dos sistemas CAD ao desefio.
6.2. Aplicaciéns dos sistemas CAM & fabricacién.
6.3. Aplicaciéns dos sistemas CAE & enxefaria.

7. Seleccion de sistemas CAD/CAM/CAE.

7.1. Avaliaciéon de necesidades de enxefaria e elaboracién de
especificaciéns técnicas.

7.2. Andlise de prestaciéns de sistemas CAX.

7.3. Metodoloxia de seleccidn de sistemas CAX.

Exercicio practico n® 1.

Elaboracién dun traballo practico acerca dun sistema mecdnico
empregando ferramentas CAD avanzadas.

Exercicio practico n? 2.

Elaboracién dun traballo practico relativo & enxefiaria de fabricacion por
mecanizado de pezas mecanicas, empregando ferramentas CAM
avanzadas.

Exercicio practico n? 3.

Elaboracién dun traballo practico de simulacién sobre un sistema
mecanico empregando ferramentas CAE avanzadas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 8 18 26
Resolucién de problemas de forma auténoma 4 19 23
Practicas con apoio das TIC 9 14 23
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Presentacion 1 0 1
Observacién sistematica 1 0 1
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a

problemas de forma debe desenvolver a andlise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.
auténoma

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de
TIC habilidades bésicas e procedementais en relacién coa materia, a través das TIC.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a

de forma auténoma debe desenvolver a andlise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma. Para
todas as modalidades de docencia contempladas no Plan de Continxencias, as sesiéns de
titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa do lugar virtual, data e hora.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e

Aprendizaxe
Exame de preguntas Exame de preguntas obxectivas. Probas obxectivas 40 Al Bl (23 D2
obxectivas parciais e/ou finais. B7
Presentacién Presentaciéns. Traballo. Proxecto. Informe de Practicas. 40 A2 Bl C24 D1
Ad

Observacion sistematica Observacién Sistematica. Actividades complementarias 20 A4 B3 C24 D1

de avaliacién continua. B7 D2

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os/As estudantes que non superen a materia en formacion continua na convocatoria de primeira oportunidade, de cada
curso académico, na que a distribucién de pesos de avaliacién é a anteriormente indicada, teradn a posibilidade de
presentarense a un exame de preguntas obxectivas, de valor o 100% da nota final, en sucesivas convocatorias que non
sexan a de primeira oportunidade de cada curso académico.

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), se considerara que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, se poderia
concluir que o alumno non alcanzou as competencias necesarias para superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Fernédndez, Mario, INDUSTRIA 4.0: Tecnologias y Gestion en la Transformacidn Digital de la Industria,
979-8616069115, 12, Editor independiente, 2020

Garijo Gémez, Egberto, Disefio y Fabricacion con CATIA V5: Mddulos CAM, Mecanizacién por arranque de viruta,
978-8490113691, 18, Vision Libros, 2015

Stark, John, Product Lifecycle Management (Volume 2): The Devil is in the Details, 978-3319244365, 32, Springer
International Publishing, 2016

Tickoo, Sham, CATIA V5-6R2015 for Engineers and Designers, 978-1936646135, 12, Amazon Media EU S.a r.l., 2016
Ulrich, Karl; Eppinger, Steven; Yang, Maria C., Product Design and Development, 978-1260566437, 72, McGraw-Hill
Education, 2019

Bibliografia Complementaria

DASSAULT SYSTEMES, 3DS ACADEMY, https://academy.3ds.com/en, 2020, DASSAULT SYSTEMES, 2020

Pereira, Alejandro, Fundamentos de DELMIA: Caso practico de simulaciéon de celda robotizada, ------------------- , 2019,
El Autor, 2019

Rodal Montero, Enrique, Industria 4.0: Conceptos, tecnologias habilitadoras y retos, 978-8436842142, 12, Ediciones
Pirdmide, 2020

Stark, John, PLM Vision and Strategy in the Industry 4.0 World: Product Lifecycle Management in 2021,
BO7FTXCSB2, 128, Amazon.com Services LLC, 2018

Tickoo, Sham, SOLIDWORKS 2019 for Designers, 978-1640570511, 172, CADCIM Technologies, 2018
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Tran, Paul, SOLIDWORKS 2020 Intermediate Skills, 978-1630573119, 18, SDC Publications, 2019

Tutorial Books, CATIA V5-6R2015 Basics Part II: Part Modeling, BO14T7CFBQ, 12, Tutorial Books, 2015

Tutorial Books, CATIA V5-6R2015 Basics Part Ill: Assembly Design, Drafting, Sheetmetal Design and Surface
Design, BO1576CRHO, 18, Tutorial Books, 2015

Recomendacidns

Outros comentarios
As comunicaciéns cos estudantes faranse a través da Plataforma de teledocencia FAITIC, polo que é necesario que o
estudante acceda ao espazo da materia na plataforma previamente ao comezo da docencia.

Antes da realizacién das probas de avaliacién, recoméndase consultar a Plataforma FAITIC para confirmar a data, lugar,
recomendacidns, etc., asi como a necesidade de dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién
dos exames e resolucidn de traballos non presenciais.

Plan de Continxencias

Descricién

Dada a incerteza na evolucidn da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade establece unha planificacién
extraordinaria que se activard no intre en que as administraciéns e a propia institucién o determinen, en funcién de criterios
de seguridade, salde e responsabilidade, para garantir o ensino nun marco non presencial ou parcialmente presencial. A
prevision destas medidas garante, no intre requirido, o desenvolvemento da docencia dun xeito mais axil e eficaz, posto que
son cofiecidas con anterioridade por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e Institucionalizado das
guias docentes DOCNET.

De acordo coas instruciéns recibidas da Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Docencia, hai que ter en conta os tres
escenarios enumerados a continuacién, cos seus correspondentes niveis de continxencia:

ESCENARIO 1. Modalidade presencial.

Toda a docencia desenvolverase de xeito presencial, tanto para clases tedricas como préacticas, da forma habitual
contemplada para a materia nos anos anteriores a 2020.

ESCENARIO 2. Modalidade semipresencial

No caso da activacién por parte das autoridades universitarias desta modalidade de ensino mixto, tal circunstancia suporia
unha reducién da capacidade dos espazos habitualmente empregados para o ensino na modalidade presencial, para o cal
como primeira medida o centro comunicard aos profesores da materia a informacion relativa 4 nova capacidade autorizada
para os espazos de ensino, de xeito que se poida proceder & reorganizacion das actividades formativas durante o resto do
prazo. CoOmpre sinalar que a reorganizacién a realizar dependerd do intre (durante o semestre) no que se active a devandita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas efectuarase de acordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. Informarase a todos os estudantes da materia a través da plataforma FAITIC das condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades formativas e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacion das titorias e atencidn persoalizada. As sesiéns de titoria poderan realizarse por medios telematicos (correo
electroénico, videoconferencia, salas virtuais, foros FAITIC, etc.), se fora 0 caso, previa concertacion de data e hora, nas
oficinas virtuais dos profesores.

¢) Actividades presenciais e non presenciais. Das restantes actividades para rematar o semestre, indicaranse aquelas
actividades formativas que poden realizar todos os estudantes de xeito presencial (priorizando na medida do posible
actividades précticas) e as actividades de formacién que se realizaran de xeito remoto (as clases tedricas son a miudo as
gue menos reducen a sua eficiencia con esta modalidade), co propésito de planificar a sua realizacién efectiva.

d) Contidos gque se deben ensinar e obxectivos de aprendizaxe. Os contidos e os obxectivos de aprendizaxe non seran
modificados como consecuencia deste modo de ensino.

e) Programacién do ensino. Mantéfiense os horarios e os calendarios das clases e das diferentes actividades da materia.
f) Bibliografia ou material adicional para facilitar a autoaprendizaxe. O profesorado proporcionard aos estudantes o material

didactico necesario para satisfacer as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias
existentes en cada momento, a través da plataforma FAITIC.
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En canto &s ferramentas a empregar nas actividades formativas a desenvolver en modo non presencial, empregaranse as
plataformas de Campus Remoto e FAITIC, que se poden complementar con outras soluciéns para atender necesidades
especificas que xurdan ao longo do periodo.

ESCENARIO 3. Modalidade non presencial

No caso de que se active a modalidade de docencia totalmente non presencial (suspensidn de todas as actividades de
formacidén e avaliacion presenciais), seran prioritarias as plataformas dispofiibles na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns da reorganizacién a realizar dependerdn do momento ao longo do semestre no que se active a
devandita modalidade docente. Tal reorganizacién das ensinanzas efectuarase de cordo coa seguinte guia:

a) Comunicacidn. A todos os estudantes da materia informaraselles a través da plataforma FAITIC as condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades de formacidén e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacion e / ou modificacién de metodoloxias de ensino. A pesar de que as metodoloxias de ensino estan
fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia presencial, considérase que esencialmente conservan a sta
eficiencia nesta modalidade, polo que se propdn o seu mantemento prestando especial atencién 6 seu correcto
desenvolvemento.

¢) Adaptacién das titorias e atencidn persoalizada. As sesidns de titorias poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), no seu caso con concertacién previa da data e hora nos despachos
virtuais dos profesores.

d) Contidos a impartir e obxectivos de aprendizaxe. Non se modificaran os contidos a impartir nin os obxetivos de
aprendizaxe como consecuencia desta modalidade docente.

e) Programacién da docencia. Mantefiense os horarios das clases e os calendarios das diferentes actividades.

f) Avaliacidén. Non se modifican as probas, coas respectivas porcentaxes de puntuacién nin as datas de realizacién das
mesmas.

g) Bibliografia e material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe. O profesorado facilitard aos alumnos o material
didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias que
concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.
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