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Descrición
xeral

O obxectivo da materia é que o alumno adquira e profunde nos coñecementos sobre microcontroladores e
dispositivos lóxicos reconfigurables (FPGA) que o capaciten para entender ou especificar as características dun
sistema dixital de control de maquinaria industrial. Na materia de abordan os seguintes contidos xerais:
- Revisión da estrutura dun microcontrolador, facendo énfase nas características funcionais.
- Concepto de periférico. Estrutura e funcionamento dos periféricos necesarios para realizar control de
sistemas mecánicos.
- Revisión das alternativas en canto a ferramentas de programación e depuración de aplicacións con
microcontroladores.
- Concepto de dispositivos lóxico reconfigurble (FPGA). Aplicacións e ferramentas de deseño.

Competencias
Código 
B2 Capacidad para integrar las tecnologías de control, electrónica e informática en el diseño de un componente o de un

sistemas mecánico
B3 Realizar investigación, desarrollo e innovación en productos, procesos y metodologías en el ámbito de la mecatrónica
B5 Capacidad de análisis y síntesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento

crítico
B11 Trabajo en equipo
C6 CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrónicos en sistemas mecatrónicos
C8 CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el diseño, desarrollo y simulación de los

sistemas electrónicos de control de un sistema mecatrónico.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de

Formación e
Aprendizaxe

Coñecer a estrutura dun microcontrolador B2
C6

Coñecer os periféricos típicos que forman parte dun microcontrolador. B3
B5
C6

http://http://193.146.32.240/moodle1213/course/view.php?id=579
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Capacidade de seleccionar e especificar as características do microcontrolador para unha aplicación
especifica.

B2
B3
B5
B11
C6

Coñecer as ferramentas de deseño e programación de sistemas dixitais de control baseados en
microcontroladores.

B3
B5
C6
C8

Coñecer as características dun dispositivo lóxico reconfigurable. B3
C6

Coñecer a metodoloxía de deseño de sistemas dixitais de control baseados en dispositivos lóxicos
programables.

B2
B5
C6
C8

Contidos
Tema  
1. EQUIPOS ELECTRÓNICOS BASEADOS NUN
MICROPROCESADOR

Concepto de computador. Bloques funcionais. Concepto de
microprocesador. Elementos básicos.
Concepto de microcomputador. Elementos básicos. Estrutura de bus.
Arquitecturas de interconexión coa memoria. Mapa de direccións. Circuíto
de selección.
Concepto de microcontrolador.

2. PROGRAMACIÓN DUN MICROCONTROLADOR Concepto de programa informático. Nivel de abstracción.
Descrición das instrucións en función do código de operación.
Modos de direcionamento. Concepto e Clasificación.
Programación dun microprocesador.

3. PERIFERICOS Concepto de periférico. Transferencia de información con periféricos.
Paralelo / Serie. Sincronización. Formas de transferencia. Control de
transferencia. Acoplamento de periféricos: Síncrono, Consulta e
Interrupción. Características funcionais de periféricos de usos xeral: E/S
Paralelo, E/S serie, Temporizadores/Contadores, Convertidor AD, Captura e
Comparación, Vixilancia de execución.

4. DISPOSITIVOS DIXITAIS RECONFIGURÁVELS
(FPGA).

FPGAs: arquitectura básica. Bloques funcionais en FPGAs.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Lección maxistral 6 7.8 13.8
Estudo de casos 7 15.4 22.4
Prácticas de laboratorio 11 24.2 35.2
Resolución de problemas e/ou exercicios 1 2.6 3.6
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Lección maxistral Exposición por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epígrafe

de �Teoría�. Para unha mellor comprensión dos contidos e unha participación activa na Sesión, o
alumnado deberá realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografía proposta. Desta forma, o
alumnado estará en disposición de realizar preguntas, de pedir aclaracións ou de expor dúbidas,
que poderán ser resoltas na Sesión ou en titorías personalizadas. O alumnado deberá realizar
traballo persoal posterior para a asimilar dos conceptos e adquirir as competencias
correspondentes a cada Sesión

Estudo de casos En cada sesión, o alumnado traballará sobre as especificacións dun proceso ou sistema mecánico e
realizará o deseño dun sistema dixital de control baseado en microcontroladores ou FPGAs que
cumpra ditas especificacións. O alumnado disporá, con anterioridade a cada sesión, das
especificacións do proceso a controlar e deberá realizar un traballo persoal previo para estar en
condicións de propor solucións de deseño. A actividade do alumnado realizarase en grupos para
discutir as alternativas de solución e presentar unha solución xustificada
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Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación dos coñecementos teóricos adquiridos. O alumnado poderá comprobar e
modificar o comportamento sistemas electrónicos de control baseados en microcontrolador e en
FPGAs sobre maquetas de sistemas mecánicos. Nestas sesións o alumnado debe identificar e
nalgúns casos definir as características eléctricas e funcionais que caracterizan os sistemas
electrónicos. Para cada práctica existirá un enunciado no que se indicará o traballo persoal previo
que o alumnado debe realizar, as tarefas que debe realizar na sesión de prácticas e os aspectos
relevantes para a avaliación da práctica. Desenvolveranse nos laboratorios de Electrónica Dixital do
Departamento de Tecnoloxía Electrónica. O alumnado organizarase en grupos. Levarase control de
asistencia.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Lección maxistral O profesorado atenderá persoalmente dúbidas e consultas dos estudantes sobre os contidos teóricos,

sobre as tarefas previas ás prácticas de laboratorio, así como os propios contidos das prácticas.
Tamén resolverá as dúbidas e consultas dos estudantes sobre as especificacións e aspectos teóricos
e prácticos relativos o proxecto asignado, así como ao contido e estrutura da memoria xustificativa
do proxecto. Ademais, orientará aos alumnos sobre a estrutura e contido das sesións de presentación
e defensa dos resultados alcanzados no proxecto. Os estudantes terán ocasión de acudir a titorías
personalizadas ou en grupo.

Estudo de casos O profesorado atenderá persoalmente dúbidas e consultas dos estudantes sobre os casos de estudo e
proxectos plantexados. Tamén resolverá as dúbidas e consultas dos estudantes sobre as
especificacións e aspectos teóricos e prácticos relativos o proxecto asignado, así como ao contido e
estrutura da memoria xustificativa do proxecto. Os estudantes terán ocasión de acudir a titorías
personalizadas ou en grupo.

Prácticas de
laboratorio

O profesorado atenderá persoalmente dúbidas e consultas dos estudantes sobre as tarefas previas ás
prácticas de laboratorio, así como os propios contidos das prácticas. Os estudantes terán ocasión de
acudir a titorías personalizadas ou en grupo.

Avaliación
 Descrición Cualificación Resultados de

Formación e
Aprendizaxe

Prácticas de
laboratorio

Ao finalizar o conxunto de sesións de prácticas o alumnado debe presentar
o traballo desenvolvido. Na avaliación terase en conta o cumprimento das
especificacións na solución realizada e o contido e presentación da
memoria que xustifica a solución . A asistencia e a puntualidade tamén se
terán en conta

70 B2
B3
B5
B11

C6
C8

Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Con este tipo de probas avaliaranse os coñecementos adquiridos nas
sesións maxistrais. Realizarase unha única proba ao finalizar ditas sesións.
Este tipo de avaliación terá un peso do 30% na cualificación total da
materia.

30 B2
B3
B5

C6
C8

Outros comentarios sobre a Avaliación
A nota final da materia obterase como media ponderada da nota do exame de teoría e a nota de prácticas. Para aprobar a
materia é necesario obter un mínimo do 50% da nota máxima. Para poder facer a media é necesario obter un mínimo do
40% da nota máxima en cada parte. Se non se alcanza o limiar mínimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia
será de suspenso e o valor numérico calcularase multiplicando por 0,6, a nota obtida coa media ponderada (aclaración sobre
o coeficiente: Este coeficiente obtense de dividir 4,99 (máxima nota do suspenso) entre 8,19 (máxima nota da media
aritmética que se pode obter suspendendo a materia (teoría=1,19 + Practicas=7)).
Na segunda convocatoria non será necesario presentarse ás partes aprobadas. A avaliación dos alumnos que teñan que
presentarse á segunda convocatoria do curso académico realizarase:
- Con exame final: Proba de resposta longa, de desenvolvemento. Avaliásense os conceptos teóricos e capacidade de
resolver problemas.
- Con exame de prácticas. Este exame consistirá na realización dunha tarefa das especificadas no conxunto de enunciados
de prácticas realizadas durante o curso.
A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o cálculo da nota da primeira convocatoria. O alumnado de
avaliación non continua será cualificado por medio dun exame final de coñecementos teóricos e resolución de problemas e
un exame de Prácticas. O peso e os criterios de avaliación son os mesmos que en avaliación continua.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilización de aparellos electrónicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reúne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificación global no presente curso
académico será de suspenso (0.0)
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Bibliografía. Fontes de información
Bibliografía Básica
Godfrey C. Onwubolu, Mechatronics: Principles and Applications,
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,
Bibliografía Complementaria

Recomendacións

Plan de Continxencias
 
Descrición
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===
Ante a incerta e imprevisible evolución da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificación extraordinaria que se activará no momento en que as administracións e a propia institución o determinen
atendendo a criterios de seguridade, saúde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais áxil e eficaz ao ser coñecido de antemán (ou cunha ampla antelación) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guías docentes DOCNET.

=== ADAPTACIÓN DAS METODOLOXÍAS ===
Os contidos da materia manteranse independente do formato da docencia, presencial ou non presencial. Da mesma forma
que na situación de presencialidade, a docencia non presencial estará baseada na documentación y outros recursos
didácticos que a equipa docente pon a disposición do alumnado na plataforma de teledocencia da Universidade y da
bibliografía básica dispoñible na biblioteca. Na parte práctica, utilizarase o mesmo entorno de deseño, simulación y proba de
circuítos configurables e programables que están instalados no Laboratorio e que están dispoñibles para o alumnado en
versións de libre acceso. As clases teóricas e de prácticas, así como as titorías se impartiranse po medio do campus remoto
da Universidade.

=== ADAPTACIÓN DA AVALIACIÓN ===
Os métodos de avaliación e os pesos na nota final da materia mantéñense. No caso das probas obxectivas, estás serán de
forma remota síncrona usando as ferramentas dispoñibles no campus remoto e na plataforma de teledocencia. Para a parte
práctica, utilizarase a mesma plataforma e os mesmo entorno de simulación utilizados no Laboratorio.


