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Descricién (*)En esta materia se introducen y estudian los conceptos y métodos clave del Anélisis de Supervivencia:

xeral

funcién de supervivencia, funcién de riesgo, tiempo medio residual de vida, método Kaplan-Meier, modelo de
Cox, modelo de tiempo de fallo acelerado, riesgos competitivos, datos censurados y truncados.

Competencias

Cddigo

Bl

Cofiecer, comprender e saber aplicar os principios, metodoloxias e novas tecnoloxias en estatistica e investigacién
operacional en contextos profesionais cientificos / académicos, tecnol6xicos ou especializados multidisciplinares, asf
como adquirir as habilidades e competencias descritas nos obxectivos xerais do titulo.

B2 Desenvolver autonomia para identificar, modelar e resolver problemas complexos da estatistica e a investigacién
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoléxicos ou profesionais especializados e multidisciplinares.

B3 Desenvolver a capacidade para realizar estudos e tarefas de investigacién e transmitir os resultados a publicos
especializados, académicos e generalistas.

B4 Integrar coflecementos avanzados e enfrontarse a tdmaa de decisions a partir de informacidn cientifica e técnica.

B5 Desenvolver a capacidade de aplicacién de algoritmos e técnicas de resolucién de problemas complexos no ambito
da estatistica e a investigacion operativa, manexando o software especializado adecuado.

C1 Conecer, identificar, modelar, estudar e resolver problemas complexos de estatistica e investigacion operativa, nun
contexto cientifico, tecnoldéxico ou profesional, xurdidos en aplicaciéns reais.

C2 Desenvolver autonomia para a resolucion practica de problemas complexos xurdidos en aplicaciéns reais e para a
interpretacion dos resultados de face 4 axuda en témaa de decisions.

C3 Adquirir cofilecementos avanzados dos fundamentos tedricos subxacentes as distintas metodoloxias da estatistica e a
investigacion operativa, que permitan o seu desenvolvemento profesional especializado.

C4 Adquirir as destrezas necesarias no manexo tedrico-practico da teoria da probabilidade e as variables aleatorias que
permitan o seu desenvolvemento profesional no ambito cientifico/académico, tecnoléxico ou profesional
especializado e multidisciplinar.

C5 Profundizar nos cofiecementos nos fundamentos tedrico-practicos especializados do *modelado e estudo de distintos
tipos de relacidéns de dependencia entre variables estatisticas

C6 Adquirir cofilecementos tedricos e practicos avanzados de diferentes técnicas matematicas, dirixidas especificamente
para a toma de decisiéns, e desenvolver a capacidade de reflexién para avaliar e decidir entre diferentes
perspectivas en contextos complexos.

Cc8 Adquirir coflecementos tedrico-practicos avanzados de técnicas dirixidas a facer inferencias e contrastes con
variables e pardmetros dun modelo estatistico e saber aplicarlles con autonomia suficiente nun contexto cientifico,
tecnoléxico ou profesional.

C10 Adquirir cofiecementos avanzados sobre metodoloxias para a obtencién e procesamento de datos de diferentes
fontes, como enquisas, Internet ou ""na nube"".

D1  Desenvolver fortes habilidades de razoamento, analise critica e autocritica, asi como argumentacién e sintese, en

contextos especializados e multidisciplinares.
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D2 Desenvolver habilidades avanzadas na xestién das Tecnoloxias da Informacién e Comunicacion (TIC), tanto para a
obtencién de informacién como para a difusion de cofiecementos, nun campo cientifico / académico especializado,
tecnoldxico ou multidisciplinar.

D3 Ser capaz de resolver problemas complexos en novos ambientes mediante a aplicacién integrada do cofiecemento.

D4  Desenvolver unha sélida capacidade de organizacién e planificacién do estudo, asumindo a responsabilidade do seu
propio desenvolvemento profesional, do rendemento do traballo en equipo e de forma auténoma. .

D5 Desenvolver capacidades de aprendizaxe e integracién no traballo en equipos multidisciplinares, nos ambitos
cientifico / académico, tecnoldxico e profesional. .

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Saber analizar datos nesgados e censurados Bl

Cofecer e saber aplicar e interpretar os modelos de regresién con resposta censurada Bl

Ser capaz de presentar os resultados das técnicas da analise de supervivencia en contornas académicas Bl
e/ou profesionais do ambito *biosanitario B2
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Contidos

Tema

1. Introducién & Andlise de Supervivencia

Introducién histdrica. Exemplos. Bases de datos. Tipos de censura. Funcién
de supervivencia. Funcion de risco. Modelos *paramétricos notables.

2. Anélise de datos censurados: unha e varias
mostras

Modelo xeral de censura aleatoria. Funcién de *verosimilitud. Métodos non
*paramétricos: estimacién *Kaplan-*Meier, férmula de *Greenwood,
*estimador *Nelson-*Aalen. Métodos *paramétricos: maxima
*yerosimilitud. *Plots de axuste. Problemas de dous ou mais mostras: test
*log-*rank.

3. Regresion con resposta censurada *I: modelo
de *Cox (riscos proporcionais)

Estimacién das compofientes do modelo. *Estimador de *Breslow.
Contrastes de hipéteses sobre os parametros. Estimacidn da supervivencia
condicional. *Validacién do modelo (andlise de residuos). *Estratificacion.
*Covariables dependentes do tempo.

4. Regresién con resposta censurada *Il: modelo
de tempo de fallo acelerado

Estimacién das compofientes do modelo. Contrastes de hipdteses sobre os
pardmetros. Estimacién da supervivencia condicional. *Validacién do
modelo (analise de residuos). Axuste por minimos cadrados.

5. Modelo de riscos competitivos

Eventos competitivos. Riscos de causa especifica (intensidades de
transicion). Funcidons de incidencia acumulada e funcions de
*subdistribucién. Estimacién non *paramétrica. Regresién: modelo de
riscos de causa especifica proporcionais; modelo de riscos de
*subdistribucién proporcionais.

6. *Truncamiento aleatorio

*Truncamiento aleatorio pola esquerda. Rumbo por lonxitude. Andlise de
datos truncados pola esquerda e censurados pola dereita: unha e varias
mostras, regresién, eventos competitivos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballo tutelado 0 20 20
Leccién maxistral 35 70 105
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Traballo tutelado Realizacién de traballos propostos. Espérase que os traballos sirvan para avaliar a soltura do
alumno no uso de distintas librarias do software *R orientadas & anélise de datos de supervivencia,
e a slia capacidade para interpretar *criticamente os resultados obtidos

Leccién maxistral Na lecciéon maxistral explicanse -e ilustran en base a exemplos- os conceptos e métodos crave e
resélvense exercicios que inciden nos contidos mais relevantes. A asistencia a estas sesiéns
expositivas é obrigatoria.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn

Leccién maxistral Durante as sesidns expositivas proponse exercicios para o traballo auténomo do alumno -fose da aula. A
resolucién destes exercicios é fundamental para a *autoevaluacién de coflecementos e habilidades.
Ofrécese asistencia *tutorial para a resolucién das dubidas xurdidas no proceso.

Traballo tutelado As *tutorias serven asi mesmo para resolver dibidas relativas aos traballos de avaliacién continua

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Realizacién dos traballos propostos 40
Exame de preguntas de desenvolvemento  Proba final escrita 60

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Beyersmann, J., Allignol, A. y Schumacher, M., Competing Risks and Multistate Models with R, Springer, 2012

Cox, D.R. y Oakes, D., Analysis of Survival Data, Chapman &amp; Hall, 1984

Fleming, T.R. y Harrington, D.P., Counting processes and survival analysis, Wiley, 1981

Paxina 3 de 4



Hougaard, P., Analysis of multivariate survival data, Springer, 2000

Kalbfleisch, J.D. y Prentice, R.L., The Statistical Analysis of Failure Time Data, Wiley, 1980

Klein, J.P. y Moeschberger, M.L., Survival Analysis. Techniques for Censored and Truncated Data, Springer, 2003
Kleinbaum, D. G., y Klein, M., Survival Analysis. A Self-Learning Text, Third Edition., Springer, 2010

Lancaster, T., The Econometric Analysis of Transition Data, Cambridge University Press, 1990

Lawless, J.F., Statistical Models and Methods for Lifetime Data, Wiley, 2002

Moore, D. F., Applied Survival Analysis using R, Springer, 2016

Therneau, T.M. y Grambsch M., Modeling Survival data. Extending the Cox Model, Springer, 2000

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase a consulta frecuente dos manuais na bibliografia. E fundamental o traballo continuo para unha motivacién
adecuada e unha *asimilacion correcta dos contidos.

Plan de Continxencias

Descricion
En caso de non poder impartirse a docencia de maneira presencial as clases dispensaranse a través do campus remoto.
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