UniversidajaVigo

Materia 2020/ 2021

Guia

DATOS IDENTIFICATIVOS
Modelaxe de procesos biotecnoldxicos

Materia Modelaxe de
procesos
biotecnoléxicos

Cddigo V12G350V01924

Titulacion Grao en

Enxefiaria en
Quimica Industrial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2C

Lingua de Castelan

imparticién  Galego
Inglés

Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Deive Herva, Francisco Javier
Profesorado  Deive Herva, Francisco Javier

Correo-e deive@uvigo.es

Web

Descricién (*)Dende a antigliedade o home utilizou os procesos biotecnoléxicos para a obtencién de productos de
xeral interese. Na actualidade, o sector biotecnoléxico é unha das areas que estd experimentando un maior

crecemento, o que conleva a necesidade de seleccionar, dentro dun espacio de posibilidades, aquelas
alternativas que en base a un criterio predeterminado, permitan cumplir cos obxectivos desexados. A
busqueda dun plantexamento formal do problema de desefio promove a necesidade de encontrar modelos
matematicos que se axusten 6s datos empiricos e que permitan unha maior facilidade na optimizacién e
simulacién destes procesos. Todo isto redundard nunha maior eficiencia e facilidade de control de
diversidade de procesos con base biotecnoléxica

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencion de Quimica Industrial.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacidns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B10 (CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingte e multidisciplinar.

C19 CE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacién e transformacién de materias primas
€ recursos enerxéticos.

C21 CE21 Capacidade para o desefio e xestién de procedementos de experimentacion aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelaxe de fenémenos e sistemas no dmbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

C22 CE22 Capacidade para desefiar, xestionar e operar procedementos de simulacién, control e instrumentacién de
procesos quimicos.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D15 CT15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Coflecemento dos fenémenos dindmicos complexos mediante simulacién ou mediante B3 C19 D2
reconstrucion en modelos de laboratorio sinxelos B6 C21 D6
B10 D8
D9
D10
D14
D15
Comprender a integracién de equipos para o correcto desefio dun proceso *biotecnolégico B3 C19 D8
C22 D9
D15
Saber aplicar as técnicas de control aos procesos *biotecnolégicos B4 C21 D2
B6 C22 D6
B10 D8
D9
D10
D14
D15
D17
Contidos
Tema
Tema 1. Introduciéon ao modelado de procesos  Modelos e tipos de modelos en biotecnoloxia. Analise xerarquica no
biotecnoldxicos. modelado.
Tema 2. Simulacién modular secuencial de Andlise integral de procesos biotecnoldxicos. Utilizacién de simuladores.
bioprocesos. SuperProDesigner.
Tema 3. Modelado matematico. Obtencién de datos empiricos. Caracterizacién e control de procesos
biotecnoldxicos. Cinéticas microbianas
Tema 4. Métodos numéricos en bioprocesos. Ecuacidns lineais e non lineais. Ecuaciéns diferenciais ordinarias.
Tema 5. Introducién ao desefio de experimentos Desefios factoriais. Utilizacién de software especifico para o desefio de
en bioprocesos. experimentos

Tema 6. Desefio de equipos basicos nun proceso Desefio de recipientes de proceso e tubaxes. Escalado
biotecnoldgico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 15 30 45
Traballo tutelado 10 40 50
Practicas de laboratorio 18 18 36
Presentacién 3 6 9
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 6 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasNesta actividade presentaraselles aos alumnos o temario a desenvolver durante o curso, asi como
0s obxectivos, competencias e criterios de avaliacién. Asi mesmo explicaraselles a forma de
desenvolver a materia, crearanse o0s grupos que realizardn os traballos e practicas.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada,
facendo especial fincapé nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil
comprensién para o alumno. O profesor facilitara, a través da plataforma tem@, o material
necesario para un correcto seguimento da materia. O alumno debera traballar previamente o
material entregado polo profesor e consultar a bibliografia recomendada para completar a
informacion.

Traballo tutelado Ao longo do curso, os alumnos desenvolveran un traballo consistente no modelado e simulacién
dunha planta biotecnoldxica, con base en datos de literatura cientifica e en practicas de laboratorio
realizadas. O traballo serd presentado por escrito

Practicas de laboratorio Realizaranse experimentos de laboratorio e practicas de campo en empresas do sector
biotecnoldxico. O alumno dispora dos guidns de practicas asi como do material de apoio necesario
para unha adecuada comprensidn dos experimentos a levar a cabo. O alumno elaborara un informe
final no que debera recoller os principais resultados e conclusiéns, de acordo cunha guia que se lles
facilitard a través da plataforma tem@. Estas practicas seran avaliadas conxuntamente coas
practicas de campo
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Presentacién Os alumnos realizaran unha defensa publica sobre o proxecto realizado nos traballos tutelados, e
seran avaliados por un tribunal composto por profesores do departamento de enxefiaria quimica
e/ou profesionais do sector privado do dmbito da enxefaria quimica

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral ~ Durante as horas de titorias os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar co profesor
calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, 0s alumnos tamén poderan facer consultas ao
profesor xa sexa a través da plataforma tem@ ou do correo electrénico. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma tem@

Traballo tutelado Durante as horas de titorias os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar co profesor
calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas ao
profesor xa sexa a través da plataforma tem@ ou do correo electrénico. O profesorado informaré o
horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma tem@

Practicas de Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar co profesor

laboratorio calguera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas ao
profesor xa sexa a través da plataforma tem@ ou do correo electrénico. O profesorado informard o
horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma tem@

Presentacién Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar co profesor
calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas ao
profesor, xa sexa a través da plataforma tema ou do correo electrénico. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma tem@

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Durante algunhas sesiéns, os alumnos desenvolveran un traballo sobre 10 B4 C19 D2
un proceso biotecnoléxico concreto que serd exposto publicamente B6 C21 D6
ante un tribunal, que o avaliara de acordo a uns criterios de calidade B10 C22 D8
establecidos D9
D10
D14
D15
D17
Practicas de Os alumnos realizarén unhas practicas de laboratorio sobre procesos 10 B3 C19 D2
laboratorio biotecnoldxicos abarcando tanto a obtencién de datos que permitan a B6 D6
caracterizacién do sistema como o modelado e simulacién do proceso. D8
Ao finalizar a sesién de practicas deberan entregar un informe cos D9
principais resultados obtidos e a discusién dos mesmos D14
D17
Presentacién A exposicion do proxecto realizado durante os traballos tutelados sera 20 B4 D2
avaliada por un tribunal composto por profesores do departamento de B6 D6
enxefaria quimica e/ou profesionais do sector privado do dmbito da B10 D8
enxefaria quimica D14
D15
D17
Exame de preguntas Unha proba global para a avaliacién das competencias adquiridas na 60 B3 C19 D2
de desenvolvemento materia, que se realizara tras a imparticién da mesma. Para a B4 (C21 D6
superaciéon da materia 0 alumno B10 C22 D8
debera superar un minimo dun 50% na totalidade das probas escritas, D9
presentacions, traballos e practicas de laboratorio. D10
D14
D15
D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A participacion do estudante nalglin dos actos de avaliacién da materia implicard a condicién de [Jpresentado/a[] e, por
tanto, a asignacién dunha cualificacién. Para aprobar a materia serd necesario superar cun total de 5 puntos sobre 10 a
suma de todas as probas avaliadas. Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado no que atinxe a
copia, plaxio, utilizacién de dispositivos electrénicos non autorizados ou compromiso co traballo colaborativo. En caso
contrario, considerarase que o0 alumno non reune os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacién
global no presente curso académico sera de suspenso (0.0). Por Ultimo, non se permitira a utilizacién de ningln dispositivo
electrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacién expresa. No caso de detectar a sla presenza na aula de
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exame serd considerado un motivo de non superacién da materia no actual curso académico e a cualificacién global sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bjorn K. Lydersen, Bioprocess Engineering: Systems, Equipment and Facilities, Jouhn Wiley, 1994

Jonh Smith, Biotechnology, 52, Cambridge University Press, 2009

G.D. Najafpour, Biochemical Engineering and Biotechnology,, Elsevier, 2007

Pauline M. Doran, Bioprocess Engineering Principles,, Elsevier Science and Technology, 1995

Bibliografia Complementaria

H.G. Vogel and C.L. Todaro, Fermentation and Biochemical Engineering Handbook, Principles, Process Design and
Equipment, 22, Noyes publications, 1997

M. Rodriguez Ferndndez, Modelado e identificacidon de bioprocesos,, 2006

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Procesos e produtos biotecnoléxicos/V12G350V01922

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Enxefiaria quimica I1/V12G350V01503

Quimica industrial/V12G350V01504

Reactores e biotecnoloxia/V12G350V01601

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias de cursos inferiores
a0 curso no que estd emprazada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

sesion maxistral, aprendizaxe por proxecto, aprendizaxe por problemas

* Metodoloxias docentes que se modifican

En caso de impedirse a presencialidade nas practicas de laboratorio, optarase pola visualizacién dun video por parte dos
alumnos.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias)

Realizariase no despacho virtual do profesor

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

As probas de avaliacién realizaranse igualmente utilizando as ferramentas *telematicas habituais (aula virtual e *Faitic).
Alumnado vulnerable: realizarase a adecuacién metodoléxica, facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse
gue non pode ter acceso aos contenidos impartidos de forma convencional.
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