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Descricién Esta materia ten como visién e como misién achegar ao alumno & sla vida profesional posterior a través do
xeral coflecemento, manexo e aplicacién de metodoloxias, técnicas e ferramentas orientadas & elaboracién,

organizacidén e xestién de proxectos e outros documentos técnicos.

Empregasese un enfoque practico dos temas, buscando a integracién dos cofiecementos adquiridos ao longo
da carreira de face a sta aplicacién ao desenvolvemento da metodoloxia, organizacion e xestién de traballos
técnicos, como verdadeira esencia da profesién de enxefieiro no marco das slas atribuciéns e campos de
actividade.

Promoverase o desenvolvemento das competencias da materia por medio dunha aproximacién teérico-
practica, na que os contidos expostos de modo tedrico desenvélvanse por medio da realizacién de
actividades practicas e traballos de aplicacién orientados & realidade industrial da profesién, asimilando o
emprego axil e preciso da distinta normativa de aplicacién e das boas practicas establecidas.

Dada a variedade que se produce no espectro de saidas profesionais, o programa académico postie unha
parte de contidos xerais a todos os Enxefieiros Industriais, no que se trata de transmitir aqueles aspectos que
reforcen a *pluridisciplinaridad e posue outra parte mais especifica da especialidade, que fai referencia a
aspectos metodoldxicos ou normativos dese campo.

Asi mesmo a estratexia empregada permite expor ao alumno as alternativas profesionais que se lle abren,
desde o exercicio profesional libre (*peritaciones, ditames, informes, proxectos, etc.), ata a sda inmersién
nunha pequena / mediana oficina técnica mais orientada a instalaciéns ou mesmo ao desefio de produto.

Competencias

Cddigo

Bl CG 1. Cofiecer e aplicar cofiecementos de ciencias e tecnoloxias basicas & practica da enxefaria industrial.

B2 CG 2. Posuir capacidade para desefiar, desenvolver, implantar, xestionar e mellorar produtos, sistemas e procesos
nos distintos &mbitos industriais, empregando técnicas analiticas, computacionais ou experimentais apropiadas.

C18 CE18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura organizativa e as
funciéns dunha oficina de proxectos.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacion oral e escrita de coflecementos.

D5  CT5 Xestién da informacion.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D12 CT12 Habilidades de investigacién.

D14 CT14 Creatividade.

D15 CT15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.
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Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
*CT1 Andlise e sintese. C18 D3
D5
D9
D10
D17
*CT2 Resolucién de problemas Bl C18 D3
B2 D5
D7
D8
D10
D12
D15
D17
D20
*CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos en lingua propia Bl D3
B2 D5
D7
D9
D14
D15
D17
*CT5 Xestidn da informacién B2 C18 D2
D3
D5
D7
D8
D9
D14
D17
D20
*CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo D3
D5
D7
D14
D17
D20

Contidos

Tema

Presentacién Presentacién
Guia Docente
Metodoloxia de traballo.

Grupos de traballo

Fontes de informacién e comunicacién: TEMA e outros

Cofecementos e aplicacions informaticas para a materia.
Oficina Técnica. Introduccién Funcions.

Organizacion do traballo.

Técnicas de Traballo en equipa.

Integracién cos sistemas da empresa. Kanban.

Toma de decisién mediante ponderacién de criterios.

Comunicacion.

Ciclo de vida dun proxecto Fase I. Inicio. Diagrama de bloques funcionais e a sua descripcién.
Definicién global do proxecto. Viabilidade legal. (PXOM e lexislacién
medioambiental)

Fase Il. Alcance e obxectivos.
Fase lll. Realizacién do proxecto.
Fase IV. Cierre: permisos e certificacidons do proxecto

Proxecto industrial Proyecto: Concepto, clasificacion, estructura. Documentos del proyecto:
indice, memoria, planos. Pliegos de condiciones, presupuesto, estudios
con entidad propia.

Proyecto industrial. Memoria Estructura e indice de la memoria. Objetivo y alcance. Datos
identificativos. Legislacion del proyecto. Descripcién de bloques funcional,
actividad. Aplicacién de la legislacién. Conclusiones actividad
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Proyecto industrial. Planos

Estructura e indice de los planos. Tipologia de representacion: dimensién y
relacién. Blogue de titulos. Tamafos y escalas. Plegado.

Criterios para la elaboracién de planos. Ejemplo; planos de distribucion.
Ejemplo: planos de instalaciones. Esquemas de principio. Leyenda de
simbologia.

Proteccién contra incendios

Proteccién contra incendios Conceptos basicos: clasificacién, sectorizacién,
clasificacién de materiais, NRI, evacuacién, medios de proteccién. RD
2267/2004 e CTE DB-SI.

Orzamento e planificacién.

Medicidn valoracion econdmica

Teoria de xestion e planificacién de proxectos.
Metodoloxias axiles,

Gantt, CPM e PERT

Elementos basicos de construccion

Elementos bdsicos de construccién. Cubierta. Cimentacién. Elementos
estructurales. Recubrimientos. Carpinterias. Acabados. Ejemplos.

Metodoloxia de desefio de instalacions

Tipos de instalaciéns. Determinacién de cargas. Elementos de
alimentacién das cargas. Elementos de actuacién control e seguridade.
Planos de instalaciéns e esquemas de principio.

Pliego de Condiciones.

Tipos.

Administrativo

Técnicas

Facultativas

Licitacién y contratacién de proyectos.

Lexislacion.

Ordenamiento lexislativo

Interpretacién da lexislacion técnica

Lexislacién técnica xenerica aplicada a especialidade: RD 485/1997, RD
486/1997, PGOM, RD 314/2006

Documentos técnicos.

Informe: Concepto, clasificacion, estructura.
Certificaciéns . Homologacién
Peritacidns, Tasacions.

Estudos con entidade propia.

Estudos relativos ao cumprimento da lexislacion de riscos laborais.
Estudos relativos ao cumprimento da lexislacion de xestién de residuos.
Outros estudos.

Actividad profesional.

Tramitacion: visado, notario, Organismos Publicos, etc.

Xestién de licenzas, autorizacidéns e permisos ante instituciéns publicas e
privadas.

Certificacions.

Propiedade industrial.

Innovacién tecnoldxica e propiedade industrial.
Patentes e modelos de utilidade.

(*)Comunicacion

(*)Técnicas de presentacidn de trabajos orales y escritas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 2 0 2
Leccién maxistral 12 24 36
Traballo tutelado 2 6 8
Aprendizaxe baseado en proxectos 12 24 36
Resolucién de problemas 6 6 12
Practicas con apoio das TIC 4 4 8
Design Thinking 2 8 10
Aprendizaxe-servizo 4 20 24
Eventos cientificos 2 8 10
Presentacion 1 3 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasPresentdsese a materia, informacién dos contidos da mesma, metodoloxias que se van a aplicar,
traballos a realizar na asignatura e forma de avaliacion.
Asi mesmo realizdsense dindmicas na clase para fomentar a interrelacién no alunado.

Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Traballo tutelado

0 estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da

materia ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumo de lecturas,

conferencias, etc.
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Aprendizaxe baseado en
proxectos

Realizdsese un traballo aplicando a metodoloxia de "Aprendizaxe Baseada en Proxectos- ABP".
Realizacién dun proxecto de ingenieria, traballando cun equipo aberto. Farase fincapé na aplicacién
de ferramentas e coflecementos de ingenieria industrial para crear solucidns de ingenieria para as
necesidades reais dunha industria.

Resolucién de
problemas

0 alumno debe desenvolver as solucidns axeitadas ou correctas a os exercicios plantexados que se
basean na teorfa impartida.

Realizdsense aplicando férmulas, algoritmos ou procedementos de transformacién da informacién
dispofible. Serd necesaria a interpretacién dos resultados.

Practicas con apoio das
TIC

Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado, e de adquisicién de
habilidades bésicas e procedimentais en relacién coa materia, a través das TIC.

Design Thinking

Credsese un grupo interdisciplinar con alumnos doutras asignaturas e grados.
Este grupo, aplicando a metodoloxia "design thinking" suscitase un traballo de implantacién e/ou
mellora sobre unha actividade concreta.

Aprendizaxe-servizo

A Aprendizaxe-Servizo (ApS) é unha metodoloxia innovadora que intenta modificar a realidade e
mellorar as aprendizaxes do alumnado. Insérese no conxunto de actividades que leva a cabo un
alumno ou alumna, e conecta coas propostas innovadoras como a educacién baseada en
competencias, a aprendizaxe baseada en proxectos ou problemas, a aprendizaxe cooperativo e
colaborativo.

Eventos cientificos

Para presentar as ideas desenvolvidas polos alumnos nos grupos colaborativos se organiza una
presentacién en formato congreso. Esta sera publica y con difusién en diferentes medios de
comunicacion.

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Aprendizaxe baseado en
proxectos

0 estudante realizara un proxecto de ingenieria, traballando cun equipo aberto. Farase fincapé
na aplicacién de ferramentas e cofiecementos de ingenieria industrial para crear soluciéns de
ingenieria para as necesidades reais dunha industria. Faranse titorfas de grupo co profesor
para aclarar dubidas e para o seguimiento do traballo.

Traballo tutelado

0 estudante, de maneira individual, elabora un informe técnico, ou documento similar, sobre
un tema proposto polo profesor. Debera buscar informacién, documentacion, sacar as
conclusiéns pertinentes e presentar o traballo de xeito correcto, acorde s instruciéns
proporcionadas. As titorias seran individuais. Aclarasense as dubidas do alumno e axudaseselle
na organizacién e planificacion do traballo. Pédense realizar titorias en pequeno grupo.
reunindo a alumnos co mesmo problema, para unha mellor eficacia.

Design Thinking

Os estudantes, en grupo multidisciplinar con alumnos doutras titulaciones, realizasen un
traballo consistente en suscitar unha solucién a un problema suscitado. Farase aplicando a
metodoloxia Design Thinking e aplicando, simultdneamente, a metodoloxia Aprendizaxe como
Servizo. Estan planificadas reuniéns para explicaciéon das metodoloxias a aplicar e tutorias de
grupo para o seguimiento dos traballos.

Eventos cientificos

Traballase cos diferentes grupos de alumnos para axudarlles a preparar a exposicién publica do
seu traballo. Realizase varios ensaios con eles e orientdselles para conseguir unha
presentacion eficaz.

Aprendizaxe-servizo

Esta metodoloxia esta integrada co Design Thinling, por iso o seguimiento sera o indicado en
devandito apartado.

Avaliacion
Descricidn Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién maxistral *Teoria: As probas seran de tipo test ou de resposta breve. 20 Bl D2
Nota *minima desta parte: 4 sobre unha cualificacién de 10 (nesta B2 D9
parte)
Traballo tutelado Elaborar un informe técnico relativo a calquera cuestién relacionada 10 Bl D3
coa Enxefierfa Industrial, coa calidade e o rigor que se espera dun D5
Enxefieiro Industrial. D7
Publicarase rubrica de avaliacién na palaforma TEMA da asignatura. D8
Este trabajo llevard asociado una prueba escrita de contraste del D9
trabajo que serd un factor corrector en la nota del trabajo. D10
D15
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Aprendizaxe baseado en Realizacién dun proxecto de ingenieria, traballando cun equipo 40 Bl C18 D2

proxectos aberto. Farase fincapé na aplicacion de ferramentas e cofiecementos B2 D3
de ingenieria industrial para crear soluciéns de ingenieria para as D5
necesidades reais dunha industria. D7
Publicasese rubrica de avaliacion na palaforma TEMA da asignatura. D8
Este trabajo llevard asociado una prueba escrita de contraste del D9
trabajo que serd un factor corrector en la nota del trabajo. D10
D14
D17
D20
Aprendizaxe-servizo Realizacién dun traballo interdisciplinario en grupo, con alumnos 20

doutras materias e titulaciéns.
Este grupo, aplicando a metodoloxia "desefio pensamento”, fard un
traballo de implementacién e / ou mellora nunha actividade

especifica.
Publicarase unha rdbrica de avaliacién na plataforma TEMA da
materia.

Eventos cientificos Presentacién das ideas desenvolvidas polos alumnos nos grupos 5 D3
colaborativos. Esta actividade serd publica y con difusion en D5
diferentes medios de comunicacion. D17

D20
Publicdrase rubrica de avaliaciéon na palaforma TEMA da asignatura.
Presentacién (*)Presentacién de grupo de clase del trabajo realizado con la 5
metodologia de Aprendizaje-Servicio

Outros comentarios sobre a Avaliacion

SISTEMA DE AVALIACION: O sistema de avaliacién por defecto é o sistema de avaliacién continua. O alumno que desexa
aproveitar un sistema de avaliacién non continuado deberd solicitalo oficialmente, no tempo e na forma establecidos para
iso na E.E.l. Se o estudante non solicita u obtén o veredicto favorable da renuncia & avaliacién continua, enténdese que esta
no sistema de avaliacién continua. O alumno que pretende solicitar a exencién de avaliacién continua deberd notificarlle o
profesor o mais axifia posible. Recoméndase facelo ao comezo do curso ou antes de comezar o ensino. A avaliacién levarase
a cabo en funcién das rubricas publicadas na plataforma TEMA da materia.

CRITERIOS DE SUPERACION DA MATERIA mediante avaliacion continua: Para aprobar o aluno pola avaliacién
continua debe satisfacer simultaneamente dias condiciéns: a) obter unha puntuacién minima de 4 das 10 en cada unha das
seccidns avaliable ou partes sinaladas. b) obter unha puntuacién media, ponderada segundo as porcentaxes indicadas
anteriormente, cun minimo de 5 a 10. Se unha seccién é suspendida, ou o estudante desexa mellorar o grao dunha seccion,
ter un maximo de dous (2) oportunidades para facelo. Neste caso, aplicarase un coeficiente corrector 4 cualificacion da
seccidn. O prazo para tales correcciéns serd establecido polo profesor.

CRITERIOS DE SUPERACION DA MATERIA mediante avaliacion continua:Os alumnos que opten por renunciar
oficialmente & avaliacion continua deberan realizar un traballo supervisado polo profesor, consistente nun proxecto
industrial ou similar, e unha proba de avaliacién. Para obter a cualificacién atoparase a media proporcional (teoria do 60% e
practicas do 40%). E é obrigatorio obter unha nota minima de 4 puntos sobre 10 posibles en cada unha das partes. Para
superar a materia, a media mencionada debe ser como minimo de 5 puntos sobre 10 posibles.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Profesor de la asignatura, Apuntes de Oficina Técnica, Plataforma de teledocencia,, 2017

Bibliografia Complementaria

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto, Sintesis, 1995

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto Il, Sintesis, 1995

Paso a paso con Gantt Project, conectareducacion.educ.ar, 2016

GARCIA-HERAS PINO, ALVARO y JULIAN RODRIGUEZ FERNANDEZ, Documentacién técnica en instalaciones eléctricas,
22, Ediciones Paraninfo S.A., 2017

Comité CTN 157, PROYECTOS, UNE 157001:2014:Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico, AENOR. ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZACION Y CERT, 2014
GONZALEZ, FRANCISCO JAVIER, Manual para una eficiente direccién de proyectos y obras, FC Editorial, 2014
ARENAS REINA, JOSE MANUEL, RACTICAS Y PROBLEMAS DE OFICINA TECNICA, LA FABRICA, 2011

MARTINEZ GABARRON, ANTONIO, Analisis y desarrollo de proyectos en la ingenieria alimentaria, ECU, 2011
MONTANO LA CRUZ, FERNANDO, Autocad 2017, Anaya Multimedia, 2016

MEYERS FRED E., STEPEHENS MATHEW P., Diseno de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Diseiio
de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Prentice Hall, 2006

Tompkins, James A. White John A. Bozer, Yavuz A. Tanchoco J. M. A, Planeacion de instalaciones, Cengage Learning
editores S.A., 2011

Recomendacions
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Materias que continiian o temario
Traballo de Fin de Grao/V12G360V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresion grafica/V12G360v01101
Informatica: Informatica para a enxeflaria/V12G360vV01203

Outros comentarios

Precisase cofiecementos basicos de informatica, de sistemas de representacién, normalizacién de Debuxo, normalizacién
industrial e de construcién.

Para a adquisicién das competencias previstas nesta materia recoméndase a asistencia e participacién activa en todas as
actividades programadas e o uso das tutorias, especialmente aquelas referentes & revision dos traballos.

O punto crave para superar a asignatura con éxito, é comprender a materia e non tanto a sia memorizacion. En caso de
dubidas ou cuestidns, o estudante debe preguntar ao profesor ben en clase, en o horario de atencién ao alumno ou ben
telematicamente.

Como regra xeral unha dubida resolta evita cinco interrogantes no futuro.
Recoméndase ao alumnado a asistencia as tutorias para a exposicién de dibidas.
Recoméndase a participacion activa nos mecanismos de tutorizacién.

Para rematar, e con respecto a a asistencia, ainda que se fixan uns minimos en teoria e a totalidade en practicas,
recoméndase aos alumnos a asistencia a a totalidade das xornadas tedricas da asignatura.

Materiais didacticos

Precisase acceso a internet e as ferramentas ofimaticas habituais en enxefieria.
A documentacion serd facilitada a través da plataforma TEMA e serd ampliada e comentada nas clases presenciales e resto
de actividades presenciales.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Manténense todas a metodoloxias indicadas.

* Metodoloxias docentes que se modifican
Non se modifican metodoloxias docentes

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (tutorias)
Previa cita a través dos despachos virtuales

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non se modifican os contidos

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
A documentacién que o profesorado proporcionase a través d a plataforma FAITIC,

* Qutras modificaciéns
Si dadas as circunstancias sanitarias do momento, ou por orde das autoridades, non é posible celebrar de modo presencial o
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congreso de presentacién de traballos ApS - Desing Thinking, substituirase por presentaciéns gravadas, de acordo coas
instruciéns que faciliten, no seu momento, os profesores da materia.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Non se modifican nin as probas, as porcentaxes de puntuacion nin as datas de realizacién das mesmas.

=== INFORMACION ADICIONAL===

De acordo coas instrucidns recibidas establécense 3 niveis de contingencia:

a) CLASES PRESENCIALES: Toda a docencia é presencial e desenvélvese do modo habitual.

b) CLASES SEMIPRESENCIALES: Neste caso, cando as autoridades gobernamentais ou académicas indiqueno, parte das
clases se impartiran de modo telematico para conseguir manter as distancias de seguridade. Nesta situacién se impartiran
de modo telematico, a través do campus remoto da Universidade de Vigo, as clases correspondentes 4 teoria da asignatura,

impartiendo de modo presencial as clases practicas, sempre que sexa posible manter os medios de seguridade establecidos.

c) CLASES NON PRESENCIALES: Toda a docencia se impartird de modo telematico a través de campus remoto da
Universidade de Vigo.

En todos os casos mantéfiense os horarios das clases, os calendarios das actividades, os obxectivos de aprendizaxe e as
probas a realizar. Unicamente variase a realizacién presencial do Congreso de Traballos colaborativos, si non é posible, de
acordo coas circunstancias sanitarias do momento, realizar congresos ou reuniéns presenciales.

0 profesorado contemplou todos os escenarios e facilitase aos alumnos o material didactico necesario segundo as
circunstancias que concorran en cada momento.
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