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Descricién Nesta guia docente preséntase informacidn relativa @ materia Mecénica de Fluidos de 22 curso do grao en
xeral Enxefaria en Organizacién Industrial, no que se continla de forma coordinada un achegamento as directrices

marcadas polo Espazo Europeo de Educacién Superior.

Neste documento recéllense as competencias xenéricas que se pretende que os alumnos adquiran neste
curso, o calendario de actividades docentes previsto e a gufa docente de materia.

A Mecanica de Fluidos describe os fendmenos fisicos relevantes do movemento dos fluidos, describindo as
ecuacions xerais dos devanditos movementos. Este cofiecemento proporciona os principios basicos
necesarios para analizar calquera sistema no que o fluido sexa o medio de traballo.

Estes principios son de aplicacién en:

-Desefio de maquinaria hidraulica

-Centrais térmicas e de fluidos de producién de enerxia convencionais e renovables.

-*Lubricacién

-Sistemas de calefaccién e ventilacién, calor e frio.

-Desefio de sistemas de tubaxes.

-Medios de transporte:transmisién.

- *Aerodindmica de estruturas e edificios.

Competencias

Cddigo

B4 CG 4. Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de
comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

B5 CG 5. Cofiecemento para a realizacién de mediciéns, célculos, valoraciéns, estudos, informes, plans de labores e
outros traballos analogos.

C8  CE8 Coflecementos dos principios basicos da mecénica de fluidos e a sUa aplicacién & resolucién de problemas no
campo da enxefiarfa. Calculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Entender os principios basicos do movemento de fluidos. B4 Cc8 D2
B5 D9
D10
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Capacidade para calcular *tuberias e canles C8 D2
D9
D10

- Entender os principios do movemento dun fluido. C8 D2
D9

- aplicacién da teoria do movemento de fluidos Cs8 D2
D9

- Capacidade para cofiecer e dominar as ferramentas fisico- matematicas coas que se abordan os D9

problemas.

- Sintese do cofiecemento da Mecénica de Fluidos para o calculo e desefio de calquera peza cuxo D10

medio de traballo sexa un fluido.
-Capacidade para manexar e desefiar medidores de magnitudes *fisicas.

Contidos

Tema

INTRODUCION 1.1 Conceptos fundamentais
1.1.1 Tensién de *cortadura. Lei de Newton

1.2 Continuo

1.3 Viscosidade
1.3.1 Fluidos *newtonianos e non *newtonianos

1.4 Caracteristicas dos fluxos

1.4.1 Clases de fluxos

1.4.1.1 Segundo condiciéns xeométricas

1.4.1.2 Segundo condicidns *cinematicas

1.4.1.3 Segundo condiciéns mecdnicas de contorno
1.4.1.4 Segundo a *compresibilidad

1.5 Esforzos sobre un fluido

1.5.1 Magnitudes *tensoriales e *vectoriales
1.5.1.1 Forzas *volumétricas

1.5.1.2 Forzas superficiais

1.5.1.3 O *tensor de tensidns.

1.5.1.4 Concepto de presién. Presién nun punto
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2. FUNDAMENTOS DO MOVEMENTO DE FLUIDOS 2.1 CAMPO DE VELOCIDADES

2.1.1 Enfoque *Euleriano e enfoque *Lagrangiano
2.1.2.*Tensor *gradiente de velocidade

2.2 *LINEAS DE CORRENTE
2.3 SISTEMAS E VOLUME DE CONTROL

2.4 INTEGRAIS ESTENDIDAS A *VOLUMENES FLUIDOS
2.4.1 *Teorema do transporte de *Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDADE

2.5.1 Diversas expresions da ecuacién de continuidade
2.5.2 Funcién de corrente

2.5.3 Fluxo *volumétrico ou caudal

2.6 ECUACION DE CONSERVACION DA CANTIDADE DE MOVEMENTO
2.6.1 Forma integral. Exemplos de aplicacion

2.6.2 Ecuacion de conservacion do momento *cinético

2.6.3 Forma diferencial da E.*C.*C.M.

2.6.4 Ecuacion de *Euler

2.6.5 Ecuacion de *Bernouilli

2.7 LEI DE *NAVIER-*POISSON

2.7.1 Deformacions e esforzos nun fluido real
2.7.1.1 Relacidns entre eles

2.7.1.2 Ecuacién de *Navier-*Stokes

2.8 ECUACION DA ENERXIA

2.8.1 Forma integral

2.8.2 Forma diferencial

2.8.2.1 Ecuacién da enerxia mecanica

2.8.2.2 Ecuacién da enerxia interna.

2.8.3 Extensidn do caso de traballos exteriores aplicados ao volume de
control. Aplicacién a maquinas hidraulicas

3. *ANALISIS *DIMENSIONAL E SEMELLANZA
*FLUIDODINAMICA

3.1*INTRODUCCION
3.3 ¥TEOREMA *P| DE *BUCKINGHAN. APLICACIONS

3.4 GRUPOS ADIMENSIONAIS DE IMPORTANCIA NA MECANICA DE FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico dos nimeros *dimensionales

3.5 SEMELLANZA
3.5.1 Semellanza parcial
3.5.2 Efecto de escala

4. MOVEMENTO *LAMINAR CON VISCOSIDADE
DOMINANTE

4.1 INTRODUCION

4.2.MOVEMENTO *LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Correntes de *Hagen-*Poiseuille

4.2.2 En condutos de seccidn circular

4.2.3 Outras secciéns

4.3 EFECTO DE LONXITUDE *FINITA DO TUBO

4.4 PERDA DE CARGA
4.4.1Coeficiente de friccion

4.5 ESTABILIDADE DE CORRENTE *LAMINAR

5. MOVEMENTO *TURBULENTO

5.1 INTRODUCION

5.2 PERDA DE CARGA EN FLUXOS *TURBULENTOS EN CONDUTOS
5.2.1 *Diagrama de *Nikuradse

5.2.2 *Diagrama de *Moody

5.2.3 Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes
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6. MOVEMENTOS DE *LIQUIDOS EN CONDUTOS
DE *SECCION VARIABLE

6.1 INTRODUCION

6.2 PERDAS LOCAIS

6.2.1 Perda & entrada dun tubo
6.2.2 Perda nun tubo a saida
6.2.3 Perda por contraccion
6.2.4 Perda por ensanche

6.2.5 Perda en cébados.

7. SISTEMAS DE *TUBERIAS

7.1 TUBAXES EN SERIE

7.2 TUBAXES EN PARALELO

7.3 PROBLEMA DO TRES *DEPOSITOS
7.4 REDES DE TUBAXES

7.5 TRANSITORIOS EN TUBAXES.

7.5.1 Tempo de baleirado dun recipiente

7.5.2 Establecemento do réxime permanente nunha tubaxe
7.5.3 Golpe de ariete

8. FLUXO PERMANENTE EN CANLES

8.1 INTRODUCION

8.2 MOVEMENTO UNIFORME
8.2.1 Condutos pechados usados como canles

8.3 MOVEMENTO NON UNIFORME
8.3.1 Resalto hidraulico

8.3.2 Transiciéns rapidas

8.3.3 Vertedoiro de parede grosa
8.3.4 Comporta

8.3.5 Seccién de control

9. EXPERIMENTACION DE FLUXOS. MEDIDORES

9. 1 MEDIDORES DE *PRESION
9.1.1 *Mandémetro simple
9.1.2 *Manémetro *Bourdon.
9.1.3 *Transductor de presién

9.2 MEDIDORES DE VELOCIDADE
9.2.1 Tubo de *Pitot

9.2.2 Tubo de *Prandt

9.2.3 *Anemometro de rotacién
9.2.4 *Anemometo de fio quente
9.2.5 *Anemometro *laser-*dopler

9.3 MEDIDORES DE FLUXO

9.3.1 Medidores de presién diferencial: *diafragma, *venturi, *tobera de

fluxo, medidor abacelado
9.3.2 Outros tipos.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

1 PERDIDAS DE CARGA E MEDIDORES DE CAUDAL
Medida de caudal con *venturimetro.

Medida de caudal con placa de orificio
Coeficiente de friccidn.

Perdas de carga en cébados.

Perdas de carga en valvulas.

2 CHORRO LIBRE.

Tubo de *Pitot.

Distribucién Radial de velocidades.
Turbulencia en fluxos non confinados
Gasto *Masico

Cantidade de Movemento

3 *TUNEL DE VENTO

Andlise *dimensional e semellanza
Distribucién de presiéns ao redor dun cilindro.
Célculo do coeficiente de resistencia.

4 GOLPE DE ARIETE
Golpes de presién nunha tubaxe
Modo operativo dunha cdmara de equilibrio

5 EXPERIMENTO DE *REYNOLDS
Transicion de réxime *laminar a *turbulento

6 MEDIDA DA VISCOSIDADE

Breve descricién de Contidos

Estudo xeral do movemento de fluidos.
Anédlise *dimensional

Fluxo *viscoso en condutos.

Fluxo *turbulento.

Tubaxes en serie, tubaxes *ramificadas, tubaxes en paralelo, redes de

tubaxes.
Fluxo permanente en canles.
Transitorios.

Medidores.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 32.5 60.5 93
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27 27
Resolucién de problemas 14 0 14
Practicas de laboratorio 4 0 4

Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 3 6

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 3 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:

Sesion maxistral
Lecturas

Revisién bibliografica

Resumen
Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias
Presentacion oral
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Resolucién de Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema 4 solucién de exercicios. Inclie actividades
problemas de forma tales como:
auténoma Lecturas
Seminarios
Solucion de problemas
Aprendizaxe *colaborativo
Estudo de casos practicos
Resolucién de Aplicasese os conceptos desenvolvidos en cada tema na resolucién dos exercicios
problemas
Practicas de laboratorio Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema 4 realizacidn de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:
Casos practicos
Simulacién
Solucién de problemas
Aprendizaxe *colaborativo

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral As dubidas e consultas dos alumnos seran atendidas de forma personalizada no despacho do
profesor. Os horarios de atencidn publicaranse na platafoema de Teledocencia antes de
comenzo do curso.

Practicas de laboratorio As dubidas e consultas dos alumnos seran atendidas de forma personalizada no despacho do
profesor. Os horarios de atencién publicaranse na platafoema de Teledocencia antes de
comenzo do curso.

Resolucién de problemas As dubidas e consultas dos alumnos seran atendidas de forma personalizada no despacho do
profesor. Os horarios de atencién publicaranse na platafoema de Teledocencia antes de
comenzo do curso.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas de  Para avaliar os cofiecementos e a tecnoloxia basica 10 B4 C8 D2
forma auténoma adquirida, en forma de exercicios e problemas longos B5 D9
equivalentes a desefar e calcular elementos dunha D10
instalacion de fluidos e dun proxecto.
Exame de preguntas de Proba escrita que poderd constar de: cuestiéns tedricas 80 B4 C8 D2
desenvolvemento cuestiéns practicas B5 D9
resoluciéon de exercicios/problemas D10
tema a desenvolver
Resolucién de problemas e/ou Resolucién de problemas e/ou exercicios en dous exames de 7 Cc8 D2
exercicios preguntas curtas.
Informe de practicas, practicumMemoria escrita das actividades realizadas nas *sessions de 3 B4 C8 D2
e practicas externas laboratorio, incluindo resultados da experimentacién( en caso B5 D9
necesario). E resolucién de problemas e/o exercicios. D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

*SECUNDINA GARCIA CONDE

Horario de tutorias:Martes e Mércores 16:00 a 19:00 horas.Avaliacién: As sesiéns practicas sen asistencia serdn puntuadas
cun cero. Se a asistencia as sesiéns de practicas é inferior ao 60% a nota correspondente sera cero.A nota dos exames de
preguntas curtas sera, a media das notas das probas.Na convocatoria de Xullo non ter en conta a avaliaciéon comtunua.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica

Frank M White, Mecanica de Fluidos, VI,
Antonio Crespo, Mecdanica de fluidos,
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Concepcion Paz Penin, Eduardo Suarez Porto, Miguel Concheiro Castifieira, Marcos Conde Fontenla, Practicas de
laboratorio de mecanica de fluidos, 978-84-8158-795-1, 2018

Kundu, Pijush K., Fluids Mechanics,

Zhou, Yu, Fluid- Structure-Sound and Control,

Bibliografia Complementaria

Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, ||,
Yunus A. Cengel, John M. Cimbala, Mecdnica de fluidos : fundamentos y aplicaciones,

A. Lindn Martinez, M. Rodriguez Fernandez, F.J. Higuera Antén, Mecanica de fluidos,

Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford, Mecanica de fluidos, IX,

Merle C. Potter, David C. Wiggert ; con Miki Hondzo, Tom I.P. Shih, Mecdanica de fluidos, I,

Robert L. Mott, Mecdnica de fluidos, VI,

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introducciéon a la mecanica de fluidos,

Batchelor, G. K., An Introduction to fluid dinamics,

Bullet, S., Fearn T., Smith F., Fluis and Solid Mechanics,

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Control e automatizacién industrial/V12G340V01702
Programacién avanzada para a enxefiaria/V12G340V01906

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Termodindmica e transmision de calor/V12G380V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G380V01202

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380vV01103
Matematicas: Calculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204

Outros comentarios

Recoméndase ao alumno:

*Seguimento continuo da materia

Asistencia a clase

Dedicacién das horas de traballo persoal 4 materia

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes: No caso de que as circunstancias impidan o acceso a laboratorios para a realizaciéon de practicas,
estas substituiranse por practicas informaticas e/ou docencia online, sen modificacién na medida do posible dos resultados
de aprendizaxe.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias): Realizaranse no despacho virtual do profesor, previa cita
por correo electrénico.
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* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir: Non procede.

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe: Non procede
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

A modalidade de realizacién das probas de avaliacién podera ser non presencial. Non se modifican os criterios de avaliacién.
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