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Descricién A materia desenvolve os fundamentos da termodindmica quimica que se introduciron en materias anteriores
xeral para aplicalos a sistemas de especial interese quimico como macromoléculas e coloides, asi como a procesos

de adsorcién. Para isto, primeiro estidanse os Fendmenos do Transporte utilizando elementos basicos da
Teoria Cinética que serdn analizados en profundidade na materia Quimica Fisica V do terceiro ano. Desta
maneira é posible estudar a orixe da condutividade iénica e analizar dun xeito integral as sUas aplicaciéns
quimicas. Asi, xunto co tratamento termodindmico da interface, analizase a estabilidade dos sistemas
coloides e estiidanse os procesos de adsorcién. Preséntanse e Usanse, na medida do posible, métodos
experimentais para o estudo da estrutura e composicién das interfaces mediante as practicas
correspondentes, incluidos tanto os derivados da medida da tensién superficial como os relativos a adsorcién
sobre superficies de sélidos. Tamén se presentan os métodos experimentais necesarios para o estudo das
macromoléculas e os coloides

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

Bl Capacidade de aprendizaxe auténoma

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B4  Capacidade de andlise e sintese

C16 Cofecer a relacion entre propiedades macroscépicas e propiedades de atomos e moléculas individuais, incluindo as
macromoléculas (naturais e sintéticas), polimeros, coloides, cristais e outros materiais

C27 Demostrar capacidade para a observacion, o seguimento e a medida dos procesos quimicos, mediante o seu rexistro
sistematico e fiable e a presentacidn de informes do traballo realizado

C28 Interpretar os datos derivados das observaciéns e medidas do laboratorio en términos do seu significado e
relacionalos coa teoria adecuada

D1  Capacidade para resolver problemas

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Coflecer os mecanismos xerais dos procesos de transporte, as slas ecuacidns e aplicaciéns A2 Bl Cl6 D1
B2 (C27
B4 (28
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Comprender a orixe da condutividade idnica e as suas aplicaciéns quimicas. A2 Bl Cl6 D1

B2 C27
B4 (C28
Cofecer a estrutura das distintas interfaces e as magnitudes que as caracterizan A2 Bl Cl16
B2
B4
Explicar os principios que rexen os fenémenos de adsorcién en superficies sélidas e cofiecer as A2 Bl Cl16 D1
diferentes isotermas de adsorcién B2 (C27
B4 (C28
Explicar a natureza e estrutura das macromoléculas e dos polimeros A2 Bl Cl6
A3 B2
B4
Explicar as causas da estabilidade dos sistemas coloides e o seu control. A2 Bl Cl6 D1
A3 B2 (27
B4 (28
Describir o fundamento de técnicas experimentais para determinar a estrutura de macromoléculasA2 Bl C16 D1
e sistemas coloides A3 B2 C27
B4 (28
Contidos
Tema
FENOMENOS DE TRANSPORTE 1. Resultados fundamentdis da Teoria Cinética dos Gases.
2. Fenémenos de transporte non eléctrico.
Coeficiente de difusion. Efusién.
Condutividade térmica.
Viscosidade.
3. Efecto das forzas interparticula.
4. Movemento molecular e estrutura de liquidos. Cristais liquidos
5. Fenémenos de transporte eléctrico. Condutividade idnica.
Mobilidade iénica.
Aplicaciéns das medicidns de condutividade
FENOMENOS SUPERFICIAIS E TENSION 1. Interfaces
SUPERFICIAL 2. Tratamento termodindmico: tensién superficial.
Interfaces curvadas.
Capilaridade.

Presién de vapor
3. Determinacion experimental da tensién superficial.
4. Dependencia da tensién superficial coa temperatura.
5. Adhesién e cohesién.
6. Interfaces con mais dun compofiente: Lei de Gibbs.
Monocapas.
7. Deterxencia.
8. Nucleacién.
ADSORCION SOBRE SOLIDOS 1. Introducién.
2. Clusters e Nanoparticulas.
3. Descricion da estrutura das superficies dos sélidos.
Porosidad.
Propiedades eléctricas superficiais dos sélidos.
4. Determinacién experimental da estrutura e composicién superficial.
5. Adsorcién: aspectos xerais.
6. Estudo experimental.
7. Fisisorcién. Isoterma B.E.T.
8. Quimisorcién: Isotermas.
9. Difusién superficial e desorcion.
10. Enlace quimico superficial.
Reestruturacién superficial.
11. A interfase electrizada.
Modelos de dobre capa e electrocapilaridad.
12. Fenémenos Electrocinéticos
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IV. MACROMOLECULAS E POLIMEROS 1. Aspectos xerais.

2. Polimerizacién. Grao de polimerizacion.
3. Distribucion de masas moleculares.

4, Estrutura.

Conformaciones.

Variables conformacionales.

5. Modelos estruturais.

0 ovillo estatistico.

Rixidez da cadea.

. Caracterizacién experimental.

. Fraccionamiento.

. Natureza do estado sélido e propiedades quimico-fisicas.

V. COLOIDES

. Clasificacion dos sistemas coloidales.

. Estabilidade e xeracién: consideraciéns xerais.
. Caracterizacién experimental.

. Dispersiéns liéfobas : teoria D.L.V.O.

. Floculacién e Coagulacion.

. Sintese de nanoparticulas.

. Estabilidade de emulsiones.

Espumas.

Microemulsiones.

Micelas.

8. O método Langmuir-Blodgett: aplicaciéns & xeracién de nanomateriais.
9. Autoensamblaxe e quimica supramolecular.

~NoO U, WNREFIOYdO

PRACTICAS

Experiencias relacionadas cos contidos.
Fendmenos de transporte, incluindose conductividad idnica. Fenémenos
de superficie. Absorcién sobre superficies de sélidos. Macromoléculas e

coloides.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 24 38.4 62.4
Resolucién de problemas 12 20.4 32.4
Practicas de laboratorio 28 25.2 53.2
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exposicidn dos aspectos fundamentais de cada tema e formulacién daqueles que vanse a
desenvolver nas clases de seminario mediante a realizacién de exercicios. Resposta as cuestidns
puntuais que o alumnado expofia. Proporcionarase o material de estudo necesario para seguir as
lecciéns mediante a plataforma TEMA (Faitic).

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas numéricos e cuestidns tedricas asi como exercicios de tipo test. Os
problemas e cuestiéns resolveranse, en principio, polo profesor, nos seminarios, coa participacién
do alumnado. Analizaranse e interpretardnse os resultados. De forma voluntaria, os alumnos
poderan resolver os exercicios na clase, con axuda do profesor e a participacién dos outros
alumnos. Poderan, tamén de forma voluntaria, presentar a resolucién escrita dun exercicio e
debatela co profesor no horario de tutoria.

Practicas de laboratorio

Procurarase que cada alumno realice un conxunto equilibrado de experiencias que exemplifique e
desenvolva os contidos fundamentais. En principio, proponse levalas a cabo en parellas para unha
maior axilidade no seu desenvolvemento, ainda que se optarad polo modo individual si as
circunstancias asi o aconsellan. Proporcionaranse ao alumnado guiéns completos das practicas,
referencias de material bibliografico e instruciéns para o uso dos instrumentos de ser necesario, asi
como relativas & seguridade no laboratorio. O alumno ha de elaborar as gréficas e facer os célculos
necesarios para obter os resultados finais, asi como analizar e discutir os mesmos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccidon maxistral

0 estudante podera expor dubidas puntuais nas sesidns asi como outras mais amplas no horario
de titoria do profesor

Resolucién de
problemas

Debaterase cos alumnos a resolucién dos exercicios propostos e analizaranse os resultados
obtidos en conexién co desenvolvemento de aspectos tedricos. Responderase as cuestions
adicionais que os estudantes poidan expor no horario de titoria do profesor.
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Practicas de laboratorio Analizaranse co estudante durante as sesiéns practicas, as dubidas ou problemas que poidan
xurdir no referente ao seu fundamento teérico, ao seu desenvolvemento experimental e aos
aspectos clave dos cdlculos necesarios. Abordaranse cuestions adicionais no horario de titorias.

Probas Descricion

Exame de preguntas Aclararanse as dubidas que poidan xurdir respecto da celebracién das probas escritas, en

obxectivas particular as relativas ao seu alcance e configuracion. Procurarase, no caso da proba curta,
discutir as soluciéns aos exercicios na seguinte clase de seminario. En horario de titoria
analizaranse co estudante, a peticion sua, as respostas proporcionadas (revisién), tendo en conta
0s prazos establecidos no caso da proba longa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Valorarase a resolucién por parte do alumno de exercicios propostos e a sua 10 (max) A2 Bl Cl6 D1
problemas presentacion. Realizaranse tamén exercicios tipo test. En ambos os casos de B2
forma voluntaria. O peso na puntuacion sitlase entre os limites 0-10%. B4
Practicas de A sla realizacién é obrigatoria. Puntlanse por valoracién do seu 20 A2 Bl Cl6 D1
laboratorio desenvolvemento experimental (13%) asi como pola dun informe de practicas. A3 B2 C27
Este ha de confeccionarse de forma individual, conter tdboas, graficas e os B4 C28
calculos necesarios para a obtencion dos resultados, asi como unha analise dos
mesmos, en relacion co procedemento experimental e o fundamento teérico
empregados. Debe entregarse ao profesor encargado do correspondente grupo
de laboratorio no prazo que se estableza (7%)
Exame de Proba curta. 70-80 A2 Cle D1
preguntas Terd lugar a metade de cuadrimestre aproximadamente. Consistird na Cc28

obxectivas resolucién de cuestidns e problemas. Serd liberatoria da materia avaliada
soamente si se alcanza ou supera a puntuacién de 5 puntos sobre 10. O seu
peso, dependendo dos outros apartados da avaliacidn sitlase entre os limites:
0-28%.

Proba longa.

Ten cardcter obrigatorio. Realizarase a final do cuadrimestre. Os estudantes
gue non superen a proba curta deberan realizar todos os exercicios propostos.
Aqueles que si a superaron poderan realizar tamén, de forma voluntaria, os
exercicios correspondentes & materia liberada para mellorar a sta
cualificacion.

0 seu peso, dependendo dos outros apartados da avaliacion sera: 45.5%-80%.

A cualificacién combinada das probas escritas ha de ser polo menos 4.0 sobre
10 para que poida realizarse media cos outros apartados.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na avaliacion de Xullo os estudantes deberan realizar unha proba longa que pode representar ata o0 80% da puntuacién, o
resto correspondente 4s practicas de laboratorio. Manterase a puntuacién das demais secciéns (Resolucién de problemas e
Proba curta) se resulta unha media maior.

A puntuacién combinada das probas escritas debe ser polo menos 4 sobre 10 para poder facer media coas outras secciéns
da avaliacién. A puntuaciéon media total debe ser de 5 puntos sobre 10 ou superior para que poda superarse a materia.

A presentacion de calquera exercicio que poida ser avaliado, ou a realizacidén de practica ou proba imposibilita que a
cualificacién sexa 'non presentado'.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Atkins, P.W.; de Paula, J., Atkin's Physical Chemistry, 10th ed., Oxford University Press, 2014

Levine, I. N, Physical Chemistry, 6th ed., McGraw-Hill, 2009

Bibliografia Complementaria

Adamson, A. W.; Gast, A. P, Physical Chemistry of Surfaces, 6th ed, Physical Chemistry of Surfaces, 1997
Horta Zubiaga, A., Macromoléculas, UNED, 2004

Llorente Uceta, M. A.; Horta Zubiaga, A., Técnicas de Caracterizacion de Polimeros, UNED, 1993
Everett, D. H. F.R.S, Basic Principles of Colloid Science, RSC Paperbacks, 1988
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Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Determinacién estrutural/V11G201vV01206

Quimica analitica Il: Métodos dpticos de analise/V11G201vV01207
Quimica inorganica 11/V11G201v01209

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V11G201V01102

Fisica: Fisica 11/V11G201Vv01107

Xeoloxia: Xeoloxia/V11G201V01106

Quimica: Laboratorio de quimica 1I/V11G201V01110
Quimica: Quimica Il/V11G201V01109
Bioguimica/V11G201v01201

Quimica fisica I: Termodinédmica quimica/V11G201v01203
Quimica organica 1/V11G201V01205

Outros comentarios

Alglns contidos desenvélvense ou complementaranse noutras materias que se imparten con posterioridade. E o caso de
"Quimica Fisica V: Cinética Quimica" (terceiro curso), "Quimica de Materiais" (cuarto curso) e, as optativas "Nanoquimica" e
"Materia Condensada" de cuarto curso.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
Metodoloxias:

Leccién maxistral.

Na modalidade mixta estableceranse por parte da Facultade de Quimica quendas de asistencia as sesions. Estas
difundiranse sempre que sexa posible de modo sincrono, mediante as ferramentas informaticas proporcionadas polo
Campus Remoto ou outras similares, para aqueles alumnos que tefian de seguilas por via telemética.

Na modalidade non presencial as sesidns seguiranse unicamente de forma telematica. Procurarase atender cuestiéns
puntuais mediante o uso das utilidades dispofiibles nas ferramentas informaticas empregadas.

Resolucién de problemas.

Na modalidade mixta os alumnos asistentes & clase de seminario poderdn presentar, tamén de forma voluntaria, a
resolucion dun exercicio proposto previamente. Na modalidade non presencial o profesor resolverd os exercicios propostos
por via telematica e propofieranse cuestions e exercicios tipo test ao alumnado mediante o uso, por exemplo, da plataforma
TEMA (Faitic).

Practicas de Laboratorio.

Procurarase que o alumnado realice no laboratorio, polo menos, as operacidns e medidas imprescindibles para a obtencién
dos datos necesarios. Podera realizarse a analise e tratamento dos mesmos para obter os resultados correspondentes, féra
do horario de practicas de ser preciso, con orientacién por parte do profesor por via telematica (correo electrénico,
videoconferencia, utilidades de TEMA), na forma que se demostre mais axil. As practicas realizaranse de modo individual de
ser isto 0 mais conveniente.

Na modalidade de docencia non presencial consistirdn nun Traballo Tutelado. Proporcionarase ao estudante informacion
adicional, por exemplo, en forma de videos e tutoriales, relativa ao uso da instrumentacién e 4 toma de medidas.
Proporcionaranse tamén conxuntos de resultados tipicos das mesmas cos que o estudante realizard as graficas e os calculos
necesarios para a obtencién de resultados. O alumno presentara o correspondente informe, que se confeccionard a modo de
traballo tutelado, ainda que integrando no mesmo os elementos basicos dun informe de practicas. Poderan propoiierse
tamén cuestionarios relativos & informacién fornecida. A entrega de informes e a realizacién dos cuestionarios realizarase a
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través da plataforma TEMA.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorfas)
As titorias realizaranse preferentemente de modo telematico na modalidade mixta e necesariamente asi na modalidade non
presencial.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non hai modificaciéns.

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Proporcionarase no momento oportuno. Consistirad fundamentalmente en videos, tutoriales, e-books, e todo tipo de
informacion que se fard accesible desde a plataforma TEMA ou proporcionandose os vinculos (links) de internet.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Resolucién de problemas.

Na modalidade mixta procurarase realizar a avaliacion na maneira prevista na modalidade presencial, ainda que se valorara
a posibilidade de realizar os exercicios tipo test por via teleméatica. Na modalidade non presencial constara de exercicios tipo
test que se realizan por via telemética.

Practicas de Laboratorio.

Na modalidade de docencia mixta puntuaranse de maneira analoga a como se fai na modalidade presencial. Na modalidade
non presencial valoraranse exclusivamente os traballos/informes asi como os cuestionarios relativos aos métodos
experimentais que se utilizan.

Probas.

Proba de resposta curta.

Na modalidade mixta propofieranse exercicios para a sua presentacidn telematica de non ser posible a realizacién
presencial por quendas. Na modalidade non presencial realizarase de forma exclusivamente telematica.

Probas de resposta longa. Na modalidade mixta podera realizarse unha proba longa presencial, por quendas de ser viable.
De non poder realizarse, e en todo caso na modalidade non presencial, substituirase por exercicios de entrega telematica a
través das utilidades da plataforma TEMA, asi como por traballos de desenvolvemento das distintas partes da materia, na
forma que se considere mais adecuada.
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