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Web

Descricién A materia Quimica Fisica | é un dos primeiros contactos dun estudante de Quimica coa Quimica Fisica. Esta
xeral disciplina estuda as propiedades e o comportamento dos sistemas quimicos empregando os métodos da

Fisica. Nesta materia abdrdase o tratamento macroscépico rigoroso de sistemas quimicos en equilibrio,
sistemas xa introducidos na materia Quimica Il. Aproveitando o cofiecemento basico dos principios da
Termodindmica, aplicaranse a sistemas de interese quimico para dispor dunha descricién cuantitativa dos
mesmos. Para este tratamento cuantitativo é fundamental estar familiarizado co cdlculo diferencial de mais
dunha variable e o célculo integral dunha variable, aspectos abordados nas materias de Matematicas.

Os cofiecementos sobre a descricién *macroscépica dos sistemas quimicos que se alcanzardn nesta materia
compleméntanse cos contidos da Quimica Fisica *Il do segundo cuadrimestre e con a materia Quimica Fisica
V do terceiro curso.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo

Bl Capacidade de aprendizaxe auténoma

B3 Capacidade de xestién da informacién

C1l1l Cofecer os principios da Termodindmica e as suas aplicaciéns na Quimica

C13 Cofecer os principios e aplicaciéns da electroquimica

C28 Interpretar os datos derivados das observaciéns e medidas do laboratorio en términos do seu significado e
relacionalos coa teoria adecuada

C29 Demostrar habilidade para os céalculos numéricos e a interpretacion dos datos experimentais, co uso correcto de
unidades e a estimacién da incerteza

D1 Capacidade para resolver problemas

D3  Capacidade para comunicarse de forma oral e escrita en castelan e/ou galego e/ou inglés

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Obter a *entropia dunha sustancia a partir de medidas *calorimétricas A2 Bl Cl11 D1
B3 (28 D3
C29
Establecer se un proceso gue sofre unha sustancia pura é espontaneo ou non a partir A2 Bl Cl11 D1
do calculo das variacions das propiedades termodindmicas B3 (29 D3
Manexar tdboas termodindmicas para obter valores das distintas funciéns A2 Bl Cl11 D1
de estado termodindmicas de reaccién e calcular as funciéns termodinamicas B3 (28 D3

de reaccién a temperaturas distintas
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Calcular as caracteristicas termodinamicas dun cambio de fase, e saber o A2 Bl Cl1 D1

intervalo de aplicabilidade das ecuacions empregadas B3 (C29 D3
Calcular as propiedades termodindmicas dunha disolucién ideal a partir da sta A2 Bl Cl11 D1
composicién B3 (29 D3
Calcular as propiedades *coligativas dunha disolucién a partir da A2 Bl Cl1 D1
concentracién do *soluto e as propiedades do disolvente. Establecer cando B3 (28 D3
estes resultados se poden aplicar a un caso real C29
Calcular as actividades e coeficientes de actividade de disoluciéns non A2 Bl Cl1 D1
*electroliticas e empregar o modelo adecuado para o célculo do coeficiente de actividade B3 (13 D3
*idnico medio. Obter este coeficiente a partir de medidas C28
experimentais C29
Calcular a constante termodindmica de reacciéns en disolucién, a partir das A2 Bl Cl1 D1
concentraciéns das especies ou a partir das funciéns B3 (28 D3
termodindmicas C29
Aplicar os cofiecementos tedricos adquiridos para determinar dun A2 Bl (11 D1
xeito experimental constantes de equilibrio quimico, coeficientes de B3 C28 D3
actividade e magnitudes termoquimicas C29
Contidos

Tema

Principios da termodindmica na quimica. Primeiro principio da Termodindmica. Enerxia interna. *Entalpia.

Capacidades *calorificas. *Termoquimica.

Segundo principio da termodindmica. *Entropia. Interpretacién molecular
da *entropia.

Terceiro principio da Termodindmica. Calculo das variaciéns de *entropia.

Funciéns termodindmicas Ecuaciéns de *Gibbs. Relaciéns de *Maxwell. Calculo de variaciéns das
funciéns de estado.

Sistemas abertos. Magnitudes molares parciais. Potencial quimico.
Potencial quimico dun gas ideal. Potencial quimico nunha mestura de
gases ideais. Potencial quimico dos gases reais. Fugacidade.

Equilibrio de fases en sistemas dun compofiente. Conceptos de compofiente, fase e grao de *liberdade. Condiciéns de
equilibrio entre fases. Regra das fases. Cambios de fase de primeira orde.
Ecuaciéns de *Clapeyron e *Clausius-*Clapeyron. Cambios de fase de orde
superior.

Disoluciéns ideais. Volumes molares parciais. Ecuacién de *Gibbs-*Duhem. Disolucién ideal:
Lei de *Raoult. *Diagramas *P-*x e *T-*x. Disolucién *diluida ideal: Lei de
Henry. Propiedades *coligativas.

Disoluciéns non ideais. Desviaciéns da lei de *Raoult. Actividade e coeficiente de actividade.
Coeficientes de actividade nas escalas de *molalidad e *molaridad.
Disolucidns de *electrolitos. Teoria de *Debye-*Hlickel.

Equilibrio quimico Condiciéns de equilibrio termodindmico. Grado de avance. Equilibrio en
reaccions en fase gasosa y en reacciéns en disolucion. Influencia da
temperatura na constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier.
Equilibrios acedo-base. Producto de solubilidade. Efectos salinos.
Sistemas electroquimicos. Células galvanicas e electroliticas. Ecuacién de
Nernst. Potencial de eléctrodo

Practicas de Laboratorio - Determinacion experimental de constantes de equilibrio empregando
técnicas espectrofotométricas ou potenciométricas.

- Determinacion experimental de entalpias de combustién, disolucion,
neutralizacién, fusién ou vaporizacion.

- Determinacion experimental de propiedades coligativas.

- Determinacion experimental de coeficientes de actividade

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 26 33 59
Seminario 26 33 59
Practicas de laboratorio 14 0 14
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5
Autoavaliacién 0 4 4
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Informe de précticas, practicum e practicas externas 0 6 6
Practica de laboratorio 0.5 2 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Consistirdn na exposicién breve por parte do profesor dos aspectos fundamentais de cada tema,
tomando como base o material dispofiible na plataforma TEMA. Tamén se exporan problemas
numéricos que axuden a comprender e asentar conceptos.

Seminario

As clases de seminario dedicaranse & resolucién de problemas e profundarase sobre os aspectos
que presenten maiores dificultades aos alumnos. Estas clases seran principalmente labor *do
alumno, baixo a supervision do profesor.

Practicas de laboratorio

Realizacién baixo a supervisién do profesorado pero de maneira auténoma, de practicas de
laboratorio en sesiéns de 3,5 horas.

Coa antelacién suficiente, o alumnado dispora na plataforma TEM@ dos guidns das practicas a
realizar xunto con todo o material adicional necesario. O guién presentara os elementos esenciais
para realizar a practica a nivel experimental, asi como os puntos basicos do seu fundamento
tedrico e do tratamento dos datos.

Ao finalizar as practicas, e dentro do prazo que fixe o profesorado, serd necesario entregar o
informe dunha delas, elaborado seguindo as directrices dadas polo profesorado e facer unha
presentacion explicando os aspectos mais importantes da practica.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus
aspectos (clases de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de
actividades auténomas a realizar)

Seminario

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus
aspectos (clases de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de
actividades auténomas a realizar)

Practicas de laboratorio

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus
aspectos (clases de teorfa ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de
actividades auténomas a realizar)

Probas

Descricion

Resolucién de problemas No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal

e/ou exercicios

aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus
aspectos (clases de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de
actividades auténomas a realizar)r.

Exame de preguntas de

desenvolvemento

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus
aspectos (clases de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de
actividades auténomas a realizar)

Informe de practicas,
practicum e précticas
externas

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus
aspectos (clases de teorfa ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de
actividades auténomas a realizar)

Practica de laboratorio

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus
aspectos (clases de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de
actividades auténomas a realizar)

Autoavaliacion

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus
aspectos (clases de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de
actividades auténomas a realizar)

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de problemas

e/ou exercicios

Problemas propostos para cada tema da materia. Os alumnos 12.5 A2 Bl Cl1 D1
resolverdn parte deles en probas curtas realizadas nos B3 C13 D3
seminarios. C29
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Autoavaliacion Probas tipo test na plataforma TEMA. 7.5 A2 Bl Cl1 D1

B3 C13 D3
C29
Exame de preguntas de Exame escrito sobre todo-los contidos da materia. 65 A2 Bl Cl1 D1
desenvolvemento B3 C13 D3
C29
Informe de practicas, Realizarase o informe dunha préctica proposta polo profesorado 5 A2 Bl Cl1 D1
practicum e practicas que se debera presentar coidando os aspectos formais relativos B3 C28 D3
externas & organizacion, uso correcto das unidades, confeccién correcta C29
das graficas e exposicion dos resultados. Valorarase tamén a
andlise critica destes e a obtencién de conclusidns. Ademais
avaliaranse todas as practicas realizadas mediante cuestions
orais que o alumnado poderan responder 4 vista do seu caderno
de laboratorio.
Practica de laboratorio Puntlanse aqui xunto co esforzo e a actitude, as destrezas e as 10 A2 Bl Cl1 D1
competencias desenvolvidas polo alumnado durante a B3 (28
realizacién das distintas practicas. Cc29

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- O traballo voluntario do alumno (tests autoevaluables + problemas propostos) poderan constituir ata 0 20% da
cualificacién final sempre que o alumno realice, polo menos, a metade das actividades que se propofian ao longo do curso.

- Realizaranse unha proba escrita da primeira metade da materia. Esta proba pode eliminar materia se a nota e = 5.

-Realizarase unha proba escrita global ao final de cuadrimestre sobre a totalidade dos contidos da materia. Esta proba
global supora polo menos un 65% da cualificacidn final. No caso de que o alumno superara a proba escrita da primeira
metade da materia (= 5) poderd optar na proba escrita global entre examinarse soamente da segunda metade da materia
ou da totalidade da asignatura. No primeiro caso, a nota do da proba global fard media coa proba da primeira metade da
materia.

IMPORTANTE:
- Para superar a materia é requisito imprescindible alcanzar na proba global escrita unha nota minima de 4 puntos sobre 10.
- Para superar a materia é requisito imprescindible aprobar as practicas de laboratorio.

- A participacién do alumno en calquera das probas escritas e a asistencia a clases practicas de laboratorio implicara a
condicién de presentado e, polo tanto, a asignacién dunha culificacién.

Convocatoria de Xullo: Conservaranse as cualificaciéns obtidas polo estudante durante o curso nas practicas de laboratorio
e no traballo voluntario do alumno.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Levine, Fisicoquimica, McGraw-Hill. 52 Ed,

Atkins, Quimica Fisica, Panamerica, 82 Ed,

Bibliografia Complementaria

Engel, Quimica Fisica, Pearson,

Chang, Fisicoquimica, McGraw-Hill,

Rodriguez Renuncio, Termodinamica Quimica, Sintésis, 22 Ed,
Levine, Problemas de Fisicoquimica, McGraw-Hill,

Rodriguez Renuncio, Problemas resueltos de Termodindamica Quimica, Sintésis,
Metz, Fisicoquimica. Problemas y Soluciones, McGraw-Hill,

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Quimica fisica Il: Superficies e coloides/V11G201v01208

Plan de Continxencias
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