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Web

Descricién Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais

xeral poderdn solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o
seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns
en inglés.

Descricién da materia: os métodos dpticos de andlises (espectroscopia analitica), constitlen unha poderosa e
versatil ferramenta nos laboratorios quimicos, resolvendo problemas en areas de interese como a
alimentacién, o medioambiente, a industria ou biomedicina. Nesta materia aprenderanse os fundamentos,
instrumentacién e aplicaciéns dos principais métodos dpticos de andlises que descansan en fendmenos de
interaccién entre radiacion electromagnética e materia como a absorcién, emision, fluorescencia, dispersién,
etc.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B4  Capacidade de analise e sintese

C6 Cofiecer os fundamentos e ferrramentas habituais na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de
substancias quimicas

C26 Levar a cabo correctamente procedementos habituais no laboratorio, incluindo o uso de instrumentacién quimica
estandar para o traballo sintético e analitico

D1 Capacidade para resolver problemas

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Elixir a técnica analitica instrumental mais apropiada en funcién do analito a determinar e as C6

caracteristicas da mostra.

Definir, calcular e interpretar os diferentes pardmetros de calidade dun método analitico. B4 C6

Explicar os fundamentos dos principais métodos dpticos de andlises e cofiecer as stas aplicaciéns A2 C6

mais relevantes nos laboratorios.

Describir os procesos de interaccién da radiacién electromagnética coa materia, clasificar os Ccé6

métodos Opticos e recofiecer as diferenzas entre a espectrometria molecular e atémica.

Distinguir a instrumentacion das técnicas espectroscdpicas modernas e os seus diferentes Cé6

compofientes.
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Seleccionar o método de calibracion mais adecuado de acordo ao problema analitico exposto e C26 D1
computar os datos experimentais para obter a funcion de calibracion.

Aplicar experimentalmente os métodos 6pticos de andlises para a resolucién de problemas en A2 C26

diferentes campos de traballo.

Levar a cabo célculos numéricos correctos na resolucién de problemas dos métodos épticos de A2 B4 C26 D1

analises.

Contidos

Tema

TEMA 1. Introducidn as técnicas instrumentais de Clasificacion das técnicas instrumentais de anélises. Pardmetros de

analises.

calidade dun método de analise instrumental: Validaciéon. Métodos de
calibraciéon en anadlise instrumental: calibracién externa, adicién estandar e
patrén interno. Caracteristicas das curvas de calibrado. Axuste por
regresion e parametros estatisticos das rectas de calibrado.

TEMA 2. Métodos Opticos de andlises:
xeneralidades.

Espectro electromagnético. Fenémenos de interaccién entre a radiacion
electromagnética e a materia. Clasificacién dos métodos dpticos de
analises. Compofientes instrumentais e configuraciéns representativas dos
diferentes instrumentos. Sinais e ruido.

TEMA 3. Espectroscopia de absorcién molecular
UV-vis.

Fundamentos da absorcién molecular UV-vis. Conceptos bdsicos. Lei de
Beer. Desviacidns da lei de Beer. Especies absorbentes. Tipos de
instrumentos. Aplicaciéns. Metodoloxia analitica en andlise cuantitativa.

TEMA 4. Técnicas luminiscentes.

Fundamentos. Mecanismos de desactivacién molecular. Fluorescencia e
fosforescencia. Factores que inflien na luminiscencia. Amortiguacién da
fluorescencia. Quimioluminiscencia e Bioluminiscencia. Instrumentacion.
Metodoloxia analitica e Aplicacidns.

TEMA 5. Espectroscopia Infravermella e Raman.

Fundamentos. Modos de vibraciéon moleculares. Espectro infravermello e

estrutura molecular. Espectroscopia Raman. Orixe dos espectros Raman.

Instrumentacién. Metodoloxia analitica. Aplicaciéns en analise cualitativa,
cuantitativo e estrutural.

TEMA 6. Espectroscopia de absorcién atémica.

Fundamentos. Espectros atémicos. Atomizadores de chama. Procesos de
atomizacién. Atomizacion en forno de grafito. Programa de temperaturas.
Interferencias. Instrumentacién. Correctores de fondo. Métodos de
xeracion de vapor. Metodoloxia analitica e aplicaciéns. Espectrometria de
fluorescencia atémica.

TEMA 7. Espectroscopia de emisién atémica

Fundamentos. Fontes de excitacidén. Espectrometria de emisién en chama
(fotometria de chama). Espectrometria de emisién en arco e faisca.
Espectrometria de emisién en plasma axustado por inducién.
Espectrometria de masas con fonte de plasma. Instrumentacién.
Interferencias. Metodoloxia analitica e aplicaciéns.

TEMA 8. Espectroscopia de raios-X.

Fundamentos. Orixe dos espectros de raios X. Interaccién entre a
radiacién da rexién de raios X e a materia: absorcién, emision,
fluorescencia e difraccién. Espectroscopia de fluorescencia de raios X.
Instrumentacién. Metodoloxia analitica e aplicaciéns.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 24 24 48
Practicas de laboratorio 14 3 17
Lecciéon maxistral 24 31 55
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 4 6
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 8 8
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 4 4
Exame de preguntas obxectivas 0 8 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 4 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de A resolucién de problemas permitird reforzar a aprendizaxe do temario explicado durante as clases
problemas maxistrais. A actividade a levar a cabo nestas clases comprende a resolucion de problemas

numeéricos, exercicios tedrico-practicos, manexo de follas de calculo para a resolucion de problemas
de calibracidn, discusidn de casos practicos relacionados cos métodos 6pticos de andlises e
publicados en revistas docentes, etc. O profesor propora de forma regular, diferentes
problemas/exercicios/cuestionarios que seran resoltos de forma individual polo estudante e
entregados para a sUa avaliacion.
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Practicas de laboratorio Nas sesions practicas de laboratorio, 0 estudante aprenderd o manexo dos instrumentos
caracteristicos das espectrometrias atémicas e moleculares, adquirindo destrezas nas distintas
etapas do desenvolvemento dun método instrumental tales como a prepararacion de patréns,
optimizacion de pardmetros instrumentais, calibracién, etc. Para iso, o profesor proporcionara ao
estudante con suficiente antelacién os guiéns onde se describiran de forma breve os fundamentos
tedricos, obxectivos da practica, instrumentacion, reactivos e procedemento operativo. O estudante
elaborard un caderno de laboratorio no que se plasmaran todas as operacions realizadas, os datos

experimentais obtidos e as conclusidns alcanzadas.

Leccién maxistral

O profesor explicard os contidos do programa a partir do material proporcionado ao estudante a
través da plataforma de teledocencia Moodle. Nas clases maxistrais, presentaranse os aspectos
fundamentais da materia que deberdn complementarse mediante a bibliografia recomendada. Ao
finalizar cada tema, proporase aos estudantes un cuestionario con preguntas tipo test que debera
ser resolto individualmente.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

O profesor resolvera as dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades
propostas (clases maxistrais, practicas de laboratorio, resolucién de problemas/exercicios). A tal
fin, o profesor informara o horario dispofiible na presentacién da materia.

Resolucién de problemas O profesor resolverd as dibidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades

propostas (clases maxistrais, practicas de laboratorio, resolucién de problemas/exercicios). A tal
fin, o profesor informard o horario dispofiible na presentacién da materia.

Practicas de laboratorio

O profesor resolvera as dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades
propostas (clases maxistrais, practicas de laboratorio, resolucién de problemas/exercicios). A tal
fin, o profesor informara o horario dispofiible na presentacién da materia.

Probas

Descricion

Informe de practicas,
practicum e practicas
externas

O profesor resolvera as dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades
propostas (clases maxistrais, practicas de laboratorio, resolucién de problemas/exercicios). A tal
fin, o profesor informara o horario dispofiible na presentacién da materia.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de
laboratorio

Nas sesidns de laboratorio levara a cabo un seguimento do traballo
experimental realizado polo estudante (actitude e destrezas adquiridas).
E importante indicar que é OBRIGATORIA a asistencia a todas as sesiéns
de laboratorio. A falta de asistencia, ainda sendo xustificada, penalizara a
nota (en caso de ausencias xustificadas recoméndase recuperar a
préactica noutro grupo). Si 0 nimero de ausencias é superior ao 25 % das
sesions de laboratorio, supora suspender a materia.

10

A3B4C6 D1
C26

Exame de preguntas
de desenvolvemento

Efectuarase unha PROBA CURTA (exame parcial) aproximadamente a
metade do cuadrimestre. A presentacién a esta proba inhabilita ao
alumno para obter a cualificacién de non presentado. A proba curta
consistird en cuestions de resposta curta, problemas e preguntas tipo
test. Esta proba, en caso de aprobarse, eliminara materia. Os estudantes
gue non a superen terdn que examinarse desta parte da materia no
exame final. A data deste exame aprobarase en Xunta de Facultade.

30

A2B4C6 D1

Exame de preguntas
de desenvolvemento

EXAME FINAL obrigatorio. Consistird nunha proba sobre a segunda parte
do temario que incluird cuestiéns de resposta curta, problemas e
preguntas tipo test. Serd necesario obter un minimo de 3 puntos sobre 10
neste exame para que a cualificacién pdidase sumar & do resto de
elementos de avaliacion. Os estudantes que non superen a proba curta
anterior, correspondente & primeira parte do temario, teran que
examinarse de toda a materia. Neste Ultimo caso, o exame representara
0 60 % da cualificacidn final. A data deste exame aprobarase en Xunta de
Facultade.

30

A2B4C6 D1

Informe de practicas,
practicum e practicas
externas

0 estudante elaborara un caderno no que se reflectira o traballo
experimental levado a cabo nas sesiéns de laboratorio (Preparacién de
patréns, calibracién de equipos, procedementos, observaciéns,
resultados, etc.). Avaliaranse tanto dos aspectos formais como a calidade
dos resultados.

10

A3 B4 C26

Exame de preguntas
obxectivas

Ao final de cada tema do programa tedrico, o estudante levara a cabo un
test de autoevaluacién co fin de afianzar a comprensién dos contidos.

10

C6
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Resolucién de De cada boletin de problemas, o estudante resolvera de forma indivigual 10 A2B4C6 D1
problemas e/ou aqueles seleccionados polo profesor (entregables). Tamén levardn a cabo A3
exercicios entregas de cuestions expostas nos diferentes estudos de casos practicos

que se debateron. Sera necesario realizar un nimero minimo de entregas

establecido polo profesor para que a cualificacién desta actividade poida

ser sumada ao resto de elementos de avaliacion.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Maio-Xufio

A participacion do alumno en calquera dos elementos de avaliacion coa excepcion da resolucién de problemas e/ou
exercicios (entregables) inhabilitao para obter a cualificacién de NON PRESENTADO. Para superar a proba curta (exame
parcial) asi como a proba longa (exame final), serd necesario que exista un equilibrio nas cualificaciéns da parte tedrica e a
de problemas. A cualificacién na primeira edicién da convocatoria estard integrada polas cualificaciéns obtidas nas clases de
resolucion de problemas (entregables) (1 punto), test de autoevaluacién en clases maxistrais (1 punto), practicas de
laboratorio (1 punto), informe de practicas (1 punto), proba curta (3 puntos) e exame final (3 ou 6 puntos).

22 Oportunidade (Xullo):

A cualificacién nesta edicion estard formada por dous compofientes:

1. Puntuaciéns obtidas polo estudante durante o curso:

Conservaranse as cualificaciéns obtidas polo estudante durante o curso nas practicas de laboratorio (1 punto) e informe de
practicas (1 punto).

2. Exame final dos contidos da materia (8 puntos).

Esta proba incluird preguntas tipo test e problemas. Serd necesario que exista un equilibrio nas cualificaciéns da parte
tedrica e a de problemas para superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principios de Analisis Instrumental, 9786075266558, 72 edicién, Cengage Learning
Editores, 2018

A. Rios, M.C. Moreno, M. Simonet, Técnicas espectroscopicas en quimica analitica, 978-84-995893-2-9, Sintesis, 2012
L. Herndndez, C. Gonzédlez, Introduccién al Andlisis Instrumental, 84-344-8043-3, Ariel, 2002

Bibliografia Complementaria

J.D. Ingle, S.R. Crouch, Spectrochemical Analysis, 0-13-826900-9, Wiley, 1988

H.H. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle, Métodos instrumentales de analisis, 968-7270-83-7, Grupo Editorial
Iberoamericana, 1991

J.N. Miller, J.C. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, 84-205-3514-1, Prentice Hall, 2002

J.M. Fernandez Solis, ). Pérez Iglesias, H.M. Seco Lago, Estadistica sencilla para estudiantes de ciencias,
978-84-975681-5-9, Sintesis, 2012

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso experimental en Quimica Analitica, 84-9756-072-8, Sintesis, 2003

J.M. Andrade y 5 autores mas, Problems of Instrumental Analysis: a hands-on guide, 9781786341808, World Scientific
Publishing Europe, 2017

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Determinacién estrutural/V11G201V01206

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V11G201V01102

Fisica: Fisica II/V11G201V01107

Matematicas: Matematicas I/V11G201V01103
Matematicas: Matematicas 11/V11G201V01108

Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105
Quimica: Laboratorio de quimica II/V11G201V01110
Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Quimica: Quimica Il/V11G201V01109

Quimica analitica I: Principios de quimica analitica/V11G201V01202
Quimica inorganica 1/V11G201V01204

Plan de Continxencias
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Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

*Metodoloxias docentes que se mantefien

Manteranse as metodoloxias propostas na guia docente para alcanzar os resultados da aprendizaxe, adaptadas a unha
contorna virtual ou semipresencial, segundo as directrices marcadas polo centro. Se implementara en caso de ser necesaria,
a docencia en modalidade virtual a través de campus remoto (docencia sincrona) ou a través da plataforma Moodle en
FAITIC (docencia asincrona). A actividade tutorial realizarase igualmente a través das ferramentas telematicas apropiadas.

*Metodoloxias docentes que se modifican
Ver anterior seccién.

*Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (tutorias)
Efectuaranse por via telematica (despacho virtual, skype, email, etc.).

*Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Os contidos seran os mesmos.

*Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

A bibliografia serd a mesma. O profesor adecuard o material docente colgado na plataforma de teledocencia a unha
contorna de docencia virtual que mellor se adapte as situacions acaecidas.

Outras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

A avaliacién manterase de acordo ao planificado na guia docente, utilizdndose as diferentes ferramentas de avaliacién en
modo virtual dispofiibles.

Probas xa realizadas

Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

Probas pendentes que se mantefien
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba nova]
Novas probas

Informacidn adicional
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