UniversidajaVigo

Guia Materia 2020 / 2021

DATOS IDENTIFICATIVOS

Acuicultura

Materia Acuicultura

Cddigo V10G061V01310

Titulacion Grao en Ciencias
do Mar

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 ple

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Rocha Valdes, Francisco Javier

Profesorado  Paredes Rosendo, Estefania
Rocha Valdes, Francisco Javier

Correo-e frocha@uvigo.es

Web

Descricién A asignatura pretende proporcionar ao estudante os cofiecementos, destrezas e aptitudes que lle permitiran
xeral concibir, desefar e levar a cabo proxectos de investigacién no campo da Acuicultura. Ao mesmo tempo, a

asignatura permitird ao alumno desefiar, gestionar e controlar instalaciéns de cultivo en acuicultura tanto en
terra como marifas.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

B3 Recofiecer e implementar boas practicas de medida e experimentacidn, e traballar de maneira responsable e segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Xestionar, procesar e interpretar os datos e informacién obtidos tanto en campo como en laboratorio.

C1l1 Aplicar os cofiecementos e técnicas adquiridos & caracterizacién e uso sustentable dos recursos vivos e os
ecosistemas marifos.

D1  Desenvolver a capacidade de procura, andlise e sintese da informacién orientada & identificacion e resolucién de
problemas.

D5 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Conecer as especies cultivadas e potencialmente cultivables no mundo A2 C1l1 D1
A3 D5
Cofecer as instalaciéns de acuicultura tanto na terra como no mar A2 B3
Dominar tanto as técnicas de cultivos auxiliares (fitoplancton e zooplancton) como as técnicas de A2 B3
cultivo das principais especies que actualmente cultivanse en Europa B4
Cofecer os tratamentos para a auga nos sistemas de cultivo A3 D1
D5
Recofiecer e analizar problemas e propofier estratexias de solucién A2 B3 Cl11 D1
A3 B4 D5
Identificar e controlar problemas de impacto ambiental e contaminacién marifia causados polos A2 D5
cultivos marifios
Desefio, control e xestién de centros de cultivo e recuperacién de especies marifias ameazadas B3 D5
B4
Comprender os detalles do funcionamento de empresas vinculadas ao medio marifio, recofilecer A3 D5

problemas especificos e propofer soluciéns
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Desefiar, controlar e xestionar plantas de producién acuicola A2 D1

D5
Acuarioloxia A2 B4 D1
Contidos
Tema
INTRODUCION Obxectivos da acuicultura. Situacién actual e perspectivas no mundo e en

Espafia. Historia. Tipos de cultivos.

CALIDADE DO AUGA E O SEU CONTROL

Auga de mar como medio de cultivo. Cambios que sofre a auga no cultivo.
Filtracién bioléxica. Filtracidn mecanica. Absorcidn fisica. Desinfeccion.
Decantacidn. Aireacion. Criterios de calidade do auga para a acuicultura.

INSTALACIONS

Toma de auga. Depdsitos de almaceamento e de decantacion. Desefio de
tanques de cultivo. Desefios de estanques para cultivo. Balsas flotantes.
Bateas. Equipos auxiliares.

ALIMENTACION E NUTRICION

Introducién. Modos de alimentacion (estados larvarios, xuvenis e adultos).
Requisitos nutritivos (moluscos, crustaceos, peces). Tipos de alimentos
utilizados en acuicultura. Formulacién de dietas.

CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Introducidn. Criterios comerciais (consumo e mercado). Criterios bioldxicos
(caracteristicas reproductivas, produtivas e sanitarias). Especies de auga
doce cultivadas. Especies marifias cultivadas. Especies potencialmente
cultivables.

CULTIVO DE FITOPLANCTON

Introducién. Propiedades éptimas para a eleccién dunha especie cultivable
de fitoplancton. Requisitos fisicos. Requisitos nutritivos. Medios de cultivo.
Caracteristicas do crecemento en cultivo. Métodos de cultivo de
fitoplancton.

CULTIVO DE ZOOPLANCTON

Introducién. Cultivo de Artemia: caracteristicas xerais, ciclo de vida,
metodoloxia de cultivo, emprego na acuicultura. Cultivo de rotiferos:
caracteristicas xerais, ciclo de vida, metodoloxia de cultivo, emprego en
acuicultura. Outros crustaceos plancténicos utilizados en acuicultura:
copépodos, cladéceros.

CULTIVO DE MOLUSCOS

Cultivo de Ostrea edulis: obtencién e transporte de reproductores,
acondicionamiento e obtencién de larvas, cultivo larvario, captacion
natural de sementes, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde. Cultivo
de almejas: obtencién e transporte de reproductores, acondicionamiento e
obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, captacion
natural de sementes, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde. Cultivo
de Pecten maximus: obtencién e transporte de reproductores,
acondicionamiento e obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, captacién natural de sementes, cultivo de poslarvas, preengorde,
engorde. Cultivo de mejillén: captacién natural de sementes, engorde en
bateas. Depuradoras. Especies potenciais: cultivo de polbo: obtencién e
transporte de reproductores e acondicionamiento. Cultivo embrionario,
cultivo larvario, obtencién de xuvenis e engorde.

CULTIVO DE CRUSTACEOS

Cultivo de langostinos: obtencién e transporte de reproductores,
acondicionamiento e obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde. Cultivo de lubrigantes:
obtencidn e transporte de reproductores, acondicionamiento, cultivo
embrionario, cultivo larvario, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde.
Cetarias.

CULTIVO DE PEIXES PLANOS

Cultivo de rodaballo: obtencién e transporte de reproductores,
acondicionamiento e obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, destete, preengorde, engorde. Cultivo de lenguado: obtencién e
transporte de reproductores, acondicionamiento e obtencién de gametos,
cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde, engorde.

CULTIVO DA DOURADA

Obtencidn e transporte de reproductores, acondicionamiento e obtencion
de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde,
engorde

CULTIVO DA ROBALIZA

Obtencidn e transporte de reproductores, acondicionamiento e obtencién
de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde,
engorde.

CULTIVO DO SALMON

Obtencidn e transporte de reproductores, acondicionamiento e obtencién
de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde,
engorde.

ENFERMIDADES DAS ESPECIES CULTIVADAS

Mortalidade. Prevencién, illamento, manipulacién ambiental e tratamento.
Exame dos animais. Enfermidades viricas. Enfermidades bacterianas.
Infecciéns por fungos. Enfermidades por protozoos. Enfermidades por
metazoos.
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CULTIVO DE MACROALGAS Introducién sobre o cultivo de macroalgas, vantaxes e caracteristicas.

Especies cultivadas. Metodoloxia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 30 45 75
Seminario 7 14 21
Practicas de laboratorio 15 15 30
Seminario 2 0 2

Saidas de estudo 7 0 7

Exame de preguntas de desenvolvemento 3 7.5 10.5

Exame de preguntas obxectivas 1 1.5 2.5

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 2 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Exposicién oral dos contidos do programa da asignatura mediante sesiéns magistrales. Durante as
sesions se incentivara a realizacion de comentarios e preguntas para aclaracion de dubidas durante
a clase. Para a preparacion das clases por parte dos alumnos, estes teran & sta disposicién na
plataforma Tem@, antes de comezar as clases, apuntes sobre cada un dos temas a tratar.

Seminario

Cada grupo de seminarios prepara un tema relacionado coa acuicultura, o cal serd presentado e
discutido en grupo. Da mesma forma, cada grupo de seminario deberd preparar un escrito sobre o
tema tratado que serd posto na plataforma Tem@ para ser distribuido entre todos os alumnos da
asignatura e formara parte da materia a evaluar.

Practicas de laboratorio

Constitien un complemento fundamental das clases tedricas. Desenvélvense no laboratorio onde
se explican as técnicas de cultivo e resélvense problemas experimentais. Para aproveitar ao
mdaximo estas practicas, o alumno dispofierd dun guién correspondente a cada practica con toda a
informacién posible sobre esa actividade, incluindo o fundamento tedrico, o obxectivo da practica e
a descricion do traballo que se realizara.

Seminario

Durante as titorias trataranse dubidas relativas a calquera aspecto da asignatura. Ademais, como
esta materia se cursa no Ultimo ano da carreira, estas horas de titoria tamén poderan ser
empregadas polos alumnos para consultar saidas profesionais ou incorporacién aos diferentes
plans de estudos de posgrao relacionados coa acuicultura.

Saidas de estudo

Planificouse realizar ddas saidas de estudo a dlas plantas onde se realizan actividades de
acuicultura, destinadas a que os alumnos observen a aplicacién practica dos cofiecementos
impartidos durante as clases. As saidas a realizar seran:

Visita & piscifactoria de salmén da Xunta de Galicia en Cotobade (Pontevedra). Visita as instalaciéns
do Instituto Galego de Formacién en Acuicultura da Xunta de Galicia na llla de Arousa.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

Estas actividades desenvolveranse en pequenos grupos. Os *lumnos poderdn obter axuda e guia
para orientarlles no proceso de preparacién do seminario e de aprendizaxe. Estas actividades
desenvolveranse de forma presencial (por consultas directas na aula ou durante os horarios de
*tutorias e resolucién de consultas por parte do profesor no seu despacho) ou de forma non
presencial (a través do correo electrénico).

Seminario

Estas actividades desenvolveranse individualmente ou en pequenos grupos. O seu obxectivo serd o
de satisfacer as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo, as cuestiéns
relacionadas co tema e correccién de probas, que contén orientacién, apoio e motivacién no
proceso de aprendizaxe. Estas actividades realizaranse en persoa (a consultas directas en clase ou
durante tempos tutoriais e resolucién de consultas polo profesor no seu despacho) ou forma sen
contacto (por correo electrénico). Tutoriais, individuais e de grupo, desenvolvera de luns a xoves
de 11:30 ata 12:30 hrs. O alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para
resolver dubidas, principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario
gue o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente

Probas

Descricion

Exame de preguntas
de desenvolvemento

Preparacién para probas, os estudantes poden consultar dibidas ou aclarar aspectos do tema que
estd a ser avaliado o exame. A axuda terd lugar en persoa (a consultas directas en clase ou
durante tempos tutoriais e resolucién de consultas polo profesor no seu despacho) ou forma sen
contacto (por correo electrénico). Do mesmo xeito, xa que o0 exame, os alumnos terédn un programa
de consulta e revisién de probas para resolver cuestions e facer preguntas sobre o propio exame.
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Exame de preguntas A proba realizarase semanalmente cos alumnos de destino preparar cada semana, o tema sera

obxectivas discutido durante as clases. Preparacién para probas, os estudantes poden consultar dibidas ou
aclarar aspectos do tema que estd a ser avaliado o exame. A axuda terd lugar en persoa (a
consultas directas en clase ou durante tempos tutoriais e resolucién de consultas polo profesor no
seu despacho) ou forma sen contacto (por correo electrénico).

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Seminario Trala realizacién dos seminarios, cada grupo de alumnos debera 10 A2 B4
entregar un informe-resumen do tema tratado, o cal serd evaluado. A A3
nota minima para que o informe sexa aprobado serd de 5.
Practicas de laboratorio As practicas de laboratorios considéranse parte fundamental da 5 B3
asignatura, polo que se evaluard a asistencia dos alumnos 4s mesmas. B4
Se evaluara a asistencia s practicas
Exame de preguntas de Realizarase unha proba longa escrita na data oficial en que se 40 A2 C11 D5
desenvolvemento valorardn os cofiecementos adquiridos ao longo do curso. Esta proba A3
supofierd evaluara a totalidade dos cofiecementos adquiridos durante a
realizacién da asignatura. A nota minima para aprobar o exame serd de
5.
Exame de preguntas Realizaranse varias probas curtas, tipo test, durante a realizacién das 15 A2 B3
obxectivas clases magistrales. Como o obxectivo destes test é que os alumnos
preparen con antelacién as materias que se trataran, as preguntas de
cada test versaran sobre os temas que se estean tratando esa semana
(incluidos temas a tratar nesa clase ou na seguinte si forman parte do
tema). A nota minima para aprobar cada test sera de 5.
Informe de practicas, Para a avaliacion das practicas, cada alumno deberd preparar un 30 B4
practicum e practicas  informe escrito sobre a realizacidn e os resultados obtidos nas practicas
externas de laboratorio, o cual serd evaluado. A nota minima para aprobar sera

de 5.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para aprobar a materia, cada alumno deberd ter superado por separado(con nota sobre 5) a avaliacién de docencia
(Proba de resposta longa) e as practicas (asistencia e avaliaciéon do informe de practicas).

No caso de que o0 alumno realice o exame de segunda oportunidade (proba de xullo), gardaranse os resultados das probas
semanais, practicas de laboratorio e seminarios para a estimacién da nota final no caso de que o alumno supere (con nota
en 5) o exame.

0 calendario oficial das probas de avaliacién publicarase en:

http://mar.uvigo.es/index.php/gl/alumnado-actual/examenes-2

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecementos e destrezas alcanzado en todo tipo de
proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia durante un curso completo.
levara un rexistro interno destas actuacidns para que, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun
expediente disciplinario.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Barnabe, G., Bases bioldgicas y ecoldgicas de la acuicultura, 1996,

Abalde, J. et al., Microalgas: cultivo y aplicaciones, 1995,

Fingerman, M. y R. Nagabhushanam, Aquaculture, 2000,

FAO, Fichas de la FAO sobre acuicultura, 2012,

Stickney, R., Acuicultura. Texto introductorio, 2016, ACRIBIA S.A., 2016

Bibliografia Complementaria

Costa-Pierce, B. A., Ecological Aquaculture: the Evolution of the Blue Revolution, 2003,

Xunta de Galicia - VV.AA., Unidades didacticas de acuicultura, 1991,

Beveridge, M, Cage Aquaculture, 2004,

Ferndndez Souto, B. y X.L. Rodriguez Villanueva, Guia da piscicultura europea, 2002,
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Huguenin, J. E. y J. Colt, Design and Operating Guide for Aquaculture Seawater Systems, 2002,
Lee, D. 0.y . F. Wickings, Cultivo de crustaceos, 1996,

Southgate, P. et al., Aquaculture: farming aquatic animals and plants, 2012,

Stead, S. M. y L. Laird, Handbook of Salmon farming, 2001,

Wedmeyer, G. A., Physiology of fish in intensive culture systems, 1996,

Wedemeyer, G. A., Fish Hatchery Management, 2001,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Xestidon marifia e litoral/V10G060V01704

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia de peixes e mariscos/V10G060V01902
Xestién marifia e litoral/V10G060V01704

Plan de Continxencias

Descricion
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

No caso de que a docencia tefia que impartirse de forma mixta ou virtual, as clases e actividades dos seminarios
manteranse seguindo o plan de ensino establecido, ainda cando non se poidan realizar de xeito presencial.

* Metodoloxias docentes que se modifican

No caso de que a docencia se tefia que facer de forma mixta, con clases presenciais e virtuais, ou exclusivamente virtual,
realizarase a mesma docencia nos dous casos. Para este fin, as clases serdn gravadas e gravadas a disposicién dos
estudantes para a sua visualizacién. A resolucién de dubidas pédese facer ao mesmo tempo da clase, xa sexa ha mesma
aula (presencial), a través do chat ou solicitando audio durante a clase (docencia mixta ou virtual). Ademais, habilitarase a
plataforma de teleoperacion FAITIC para a resolucién de dubidas e os alumnos poderan enviar correos ao profesor para a
resoluciéon de dubidas especificas.

No caso do teledireccidn, as clases teran lugar preferentemente a través do Campus Remoto da Universidade. Se o tipo de
conexién a internet na casa, tanto para os estudantes como para o profesor, impide o uso do campus remoto, buscaranse
outros sistemas de videoconferencia que funcionen baixo esas limitacidns tecnoléxicas, como Skype ou Zoom. Do mesmo
xeito, se os videos da clase gravados non se poden distribuir a estudantes de FAITIC, procuraranse sistemas de
almacenamento en nube externos para almacenar e descargar os videos.

No caso do confinamento, as limitaciéns ao desprazamento ou no nimero de persoas afectan & realizacidn das practicas de
laboratorio e &s saidas, contémplanse varias alternativas posibles. Se é posible, tanto as practicas de laboratorio como as
saidas serdn aprazadas a unha data na que se poidan levar a cabo, isto condicionado as limitaciéns do calendario docente e
sempre dentro do presente curso académico. No caso de que non sexa posible realizar algunha destas actividades, terd
prioridade a realizacién de practicas de laboratorio. Se é imposible realizar estas actividades de xeito persoal, as practicas
de laboratorio realizaranse practicamente empregando bases de datos reais de practicas anteriores.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

En caso de docencia non presencial ou limitaciéns que impliquen a conveniencia de non facer titorias presenciais, estas
realizaranse practicamente a través de videoconferencias na Oficina Virtual do Campus Remoto da Universidade ou, se hai
problemas con este sistema, usando Skype ou Zoom . Ao mesmo tempo, as dubidas, preguntas ou titorias dos estudantes
poden facerse e responder por correo electrénico.
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* Modificacidns (se proceder) dos contidos a impartir

Non se contempla a modificacién dos contidos do curso de Acuicultura. Isto, porque se non seria posible ensinar todo o
contido na clase, considérase que todas as materias do curso de Acuicultura poden obterse a partir das notas de clase dadas
polo profesor de FAITIC, asi como cos videos das clases e a bibliografia facilitada.

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Recoméndase visitar a paxina web da FAO e ler os documentos sobre Acuicultura correspondentes &s especies e técnicas
que aparecen no programa e notas de conferencia.

* Qutras modificacions

Non se contemplan modificaciéns importantes en canto & metodoloxia de ensino a realizar.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
* Probas xa realizadas e pendentes

Dado que a materia de Acuicultura avaliase a través de varios tipos de probas que permiten unha avaliacién continua e sen
a excesiva preponderancia dalgunha delas, non se considera necesario cambiar o peso da avaliacién a realizar, que seria:
Proba escrita: [Peso anterior 40%] [Proposta de peso 40%]

Probas tipo test: [Peso anterior 15%] [Proposta de peso 15%]

Seminarios: [Peso anterior 10%] [Proposta de peso 10%]

Practicas de laboratorio: [Peso anterior 35%] [Proposta de peso 35%]

* Probas que se modifican

Proba escrita: No caso de que esta proba se tefia que realizar practicamente e non de xeito persoal, farase a través da
Plataforma FAITIC e Moodle. A sUa estrutura cambiara, dando maior importancia as respostas alternativas ou de resposta
curta en lugar das respostas de desenvolvemento longo.

Probas tipo test: No caso de que as probas tipo xa realizadas superen o 60% das probas posibles, estas probas
consideraranse completadas. No caso de que non puidesen realizarse de xeito persoal ou se os realizados fosen inferiores ao
60%, estes realizaranse mediante cuestionarios semanais de alternativas en FAITIC.

* Informacion adicional

En calquera caso, como no caso da docencia presencial, para superar o curso de Acuicultura, cada alumno debera superar a
proba escrita de Teoria e Practicas por separado (cunha nota superior a 5,0).
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