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Descricién Principais contaminantes, fontes, distribucién ambiental, efectos téxicos. Lexislacién ambiental marifia.
xeral

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofilecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

Cc4 Coifiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dindmicas e estruturais

C8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizacién do medio marifio e 0s seus recursos

Cc9 Cofecer as Instituciéns e Organismos publicos e privados, nacionais e internacionais relacionados coas Ciencias do
Mar

C1l4 Recofecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

C16 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacién de
resultados e descubrimentos

C22 Controlar problemas de contaminacién marifia

C26 Planificar, dirixir e redactar informes técnicos sobre cuestiéns marifias

C30 Identificar e avaliar impactos ambientais no medio marifio

C31 Capacidade para desenvolverse e entenderse nas instituciéns publicas e privadas, nacionais e internacionais do
ambito das Ciencias do mar

C32 Control de calidade de alimentos marifios

C35 Control de calidade de augas en plantas depuradoras

C37 Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral

D1  Capacidade de andlise e sintese

D9 Capacidade critica e autocritica

D11 Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

D15 Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica
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D16 Habilidades de investigacion
D17 Sensibilidade cara a temas ambientais

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
2. Aprender a distinguir os distintos tipos de contaminacién que poden afectar a un Al Bl C4 D1

ecosistema costeiro e os distintos pardmetros ambientais que resultan afectados por cada unha. A2 B2 C8 D1
A3 B4 Cc9 D2
A4 B6 Cl13 D3
A5 B10 Cl4 D9
B17 Cl6 D11

C19 D15
C22 D16
C24 D17
C26
C27
C30
C31
C31
C32
C35
C37
3. Cofiecer os efectos da contaminacidn aos distintos niveis de organizacién dende o molecular 6 Bl Cl13 D1
ecosistema, dende unha perspectiva integrada e practica, con obxecto de poder usar ditos efectos B2 Cl6 D2
como indicadores. B4 Cl19 D3
B6 C24
B10 C27
B17 (31
4. Saber desefiar un estudo integrado de avaliacion de la contaminacidn nun ecosistema costeiro, Bl C8 D1
incluindo as variables a medir e as mostras a recoller. B2 Cl4 D2
B3 Cl4 D3
B4 Cl19 D4
B5 C20 D5
D7
D11
5. Familiarizarse co estudo e a xestidn dos efluentes de augas residuais en Bl c7
relacién aos usos das masas de auga, con particular atencién ao medio marifio. B5 C12
B6 C16

6. Familiarizarse cos instrumentos de xestién e control das acciéons humanas con impacto sobre o Al Bl Cc8 D1
litoral, e nociéns basicas da lexislacién implicada en dito control, nos @mbitos autonémico, estatal A2 B2 Cs8 D5

e internacional B3 Cl0 D8
B4 Cl2 D14
C22 D18
Contidos
Tema
1. Conceptos basicos 1. Introducién. Contaminacién, fenémeno antropoxénico. Contaminacién:

efecto nocivo. Criterios e normas de calidade ambiental. Sustancias PBT.
Distribuciéon de contaminantes no mar: fontes e sumidoiros.
CONTAMINACION URBANA E AGRICOLA 2. Contaminacién organica. Fontes: residuos liquidos. Estima da materia
organica en efluentes e augas receptoras: DBO, DQO e COT. Exceso de
materia orgdanica: Hipoxia e anoxia.
3. Contaminacion por exceso de sales nutrintes. Nitréxeno e fésforo no
medio marifio; fontes antropoxénicas. Eutrofizacién e hipereutrofizacién.
Deterxentes.
4. Contaminacién microbiana. Microorganismos patéxenos presentes no
medio marifio. Analise microbioléxica de augas e moluscos.
Autodepuracion. Métodos de desinfeccion en augas residuais.
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CONTAMINACION INDUSTRIAL

5. Hidrocarburos. Petréleo. Hidrocarburos aromaéticos polinucleares. Fontes
e evolucién no medio marifio. Efectos sobre os seres vivos. Mareas negras;
prevencién e combate.

6. Contaminantes érgano-haloxenados. Pesticidas organoclorados: uso;
concentracidéns nos compartimentos marifios; bioacumulacion e
bioamplificacién; toxicidade. Bifenilos policlorados (PCBs) e ésteres
polibromados (PBDEs); fontes, concentraciéns nos compartimentos
marifios, toxicidade. Dioxinas e dibenzofuranos.

7. Metais pesados. Importancia como contaminantes: niveis de fondo e
enriguecemento antropoxénico. Distribucién no océano. Mercurio : fontes;
concentracidéns nos compartimentos marifios; bioacumulacion e
bioamplificacién; toxicidade. Metilmercurio e outros organo-mercuriais.
Bioamplificacién do mercurio nun esteiro.

8. Metais pesados II. Cobre: fontes; concentraciéns nos compartimentos
marifios; toxicidade. Chumbo: fontes; concentraciéns nos compartimentos
marifios; bioacumulacién; toxicidade. Cadmio: fontes; concentraciéns nos
compartimentos marifios; bioacumulacion; toxicidade. Tributilestafio:
fontes; concentracions nos compartimentos marifios; toxicidade.

DISTRIBUCION, ACUMULACION E EFECTOS
BIOLOXICOS DOS CONTAMINANTES:
ECOTOXICOLOXIA

9. Distribucién dos contaminantes no ambiente. Compartimentacion;
modelos de fugacidade. Persistencia no ambiente: degradacién quimica e
biodegradacion. Especiacién quimica e biodispofiibilidade.

10. Bioacumulacién de contaminantes. Toxicocinética: entrada,
acumulacién e transformacién de contaminantes nos organismos
acuaticos. Modelos de bioacumulacién: modelo cinético de primeiro orde,
modelo termodinamico do Kow.

11. Respostas celulares e moleculares: biomarcadores. Biotransformacién
e eliminacién de sustancias toxicas. Alteracidons lisosémicas.
Metalotioneinas e proteinas de estrés. Citocromo P450. Alteraciéns
encimaticas.

12. Toxicidade letal e subletal. Principios bdsicos da toxicoloxia. Probas de
toxicidade letal: CL50. Curvas de toxicidade. Tempo de exposicién e outros
factores que afectan 4 toxicidade. Toxicidade subletal; CE50. Efectos
sobre a reproduccién e o desenvolvemento. Efectos sobre a bioenerxética
e 0 crecemento.

13. Efectos da contaminacién a nivel de poboacién e comunidade.
Cambios na presencia e abundancia de poboaciéns : especies indicadoras
por presencia e ausencia. Cambios nas comunidades. indices bioléxicos. A
contaminacién orgdnica e a sucesion ecoldxica.

CONTROL E XESTION DA CALIDADE DO MEDIO
MARINO

14. Avaliacién integral da contaminacién marifia. Programas de monitoring
da contaminacién marifia costeira. Integraciéon de métodos quimicos e
bioléxicos. Uso de organismos silvestres como bioindicadores e
organismos de laboratorio para bioensaios. Bioacumuladores vs.
membranas semipermeables. Seguimento da contaminacién costeira
mediante bioacumuladores; o caso do mexillén. Exemplo de rede de
monitoring de contaminacion.

15. Bioensaios de avaliacién da calidade do medio marifio. Requisitos dun
bo bioensaio. Aspectos metodoldxicos. Supervivencia de copépodos ;
embrioxénese de bivalvos e ourizos; bioluminiscencia bacteriana;
supervivencia de anfipodos; enterramento de bivalvos. Bioensaios in situ.

16. Proteccién do medio marifio. I. Control da produccién e descarga de
contaminantes. Identificacién de contaminantes prioritarios. Avaliacién do
risco ecoléxico. Regulacién de novos productos quimicos. Regulacién de
efluentes complexos.

17. Proteccién do medio marifio. Il. Control dos niveis de contaminantes en
augas receptoras. Criterios e normas de calidade de auga e sedimentos.
Lexislacion internacional. Directiva Marco da Auga. Directiva da Estratexia
Marifa.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 20 40 60
Seminario 12 28 40
Saidas de estudo 5 0 5
Practicas de laboratorio 15 30 45
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exporéselle ao estudantado os contidos tedricos que seran avaliados nun examen final
Seminario 0 esquema basico dos seminarios ou grupos de debate consiste no estudo previo dun caso

practico, dispofiible na plataforma TEMA, e elaboracién individual dun cuestionario, entrega do
cuestionario antes de cada seminario, e resolucién e debate do caso en comUn coa asistencia do

profesor.

Saidas de estudo Saida de campo a unha zona presuntamente contaminada con material basico de mostraxe
ambiental de sedimento auga e biota. Recollida de mostras representativas con apoio do profesor/a

de préacticas.

Practicas de laboratorio As practicas da asignatura consisten nunha saida a un medio costeiro con alto impacto
antropoxénico como € a masa de auga moi modificada (en terminoloxia da directiva Marco de
Augas) do Porto de Vigo, e a recollida de matrices ambientais inertes (auga sub-superficial con
botella oceanografica, sedimento con draga Van Veen) e bidticas (mexilén de talla estdndar) con
obxecto de realizar unha serie de observacions, anélises quimicas e ensaios bioléxicos no
laboratorio, incluindo os sélidos en suspensién, fosfatos, DBO5 e microorganismos fecais en auga,
materia orgdanica, presencia de especies indicadoras, e bioensaio ecotoxicoléxico co sedimento.
Tras as xornadas de laboratorio os datos obtidos se comparten na plataforma Tema, se debaten
nun seminario, e se elaboran memorias individuais que tefian unha valoracién de 1,5 puntos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

titorias

Practicas de laboratorio

asistencia presencial

Seminario asistencia presencial, titorias
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Avaliararanse os contidos con preguntas tipo test e/ou preguntas curtas 70 Al C8 D1
A2 Cc9 D9
A3 Ci4 D11
A4 Cl6 D16
A5 C22 D17
C31
C32
C35
C37
Seminario Presenza obrigatoria nos seminarios. Entrega do cuestionario 15 C22
correspondente cuberto ao comenzo de cada seminario. Avaliararanse
0s contidos mediante os cuestionarios entregados e dentro do exame
final con preguntas tipo test e/ou preguntas curtas
Practicas de Presenza obrigatoria nas practicas e valorarasen mediante un informe 15 Al C4 D15
laboratorio A2 C26
A3 C31
Ad
A5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A data, hora e lugar de realizacién das probas de evaluacién, seran publicadas na web oficial da Facultade de Ciencias do

Mar:

http://mar.uvigo.es/index.php/gl/alumnado-actual/examenes-2
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Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecementos e destrezas alcanzado en todo tipo de
proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia durante un curso completo.
levara un rexistro interno destas actuacidns para que, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun
expediente disciplinario

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Beiras, R., Marine Pollution, 1, Elsevier, 2018

Clark, R,B., Marine Pollution, 52 ed., Clarendon Press. Oxford, 2001

Walker C.H. et al.,, Principles of ecotoxicology, 4th ed., Taylor &amp; Francis, 2012

E. Law, Aquatic pollution, 4a, Wiley, 2017

Beiras, R. e Pérez, S, Manual de métodos basicos en contaminacién acuatica, ECIMAT, 2013
Bibliografia Complementaria

Kennish, M.]., Estuarine and marine pollution, CRC Press, 1997

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Oceanografia bioléxica 1/V10G060V01502
Oceanografia biol6xica 11/V10G060V01601

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien:

Todas con excepcién da saida de campo da primeira xornada de practicas. Esta saida serd substituida por una sesién de
laboratorio onde as mostras a estudiar son subministradas polo profesorado en lugar de ser recollidas polo alumno.

* Metodoloxias docentes que se modifican:

A docencia de practicas consonte queda explicado arriba. Se tamén se imposibilita a docencia de laboratorio entén as
practicas seran substituidas por docencia non presencial a través de medios telematicos e a avaliacién se modifica como se
reflicte abaixo.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias):
Incentivarase para todas as comunicacién bilaterais alumno-profesor, moi especialmente para as titorias, o uso de Skype.

* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir: Ningun.
* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe: Ningunha.
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

As probas que impliquen intercambio de documentos escritos de repercusién na avaliacién, (exames, seminarios),
realizaranse en caso necesario non presencialmente a través do campus virtual.

En caso de non ser posible docencia practica a carga do exame tedrico pasa de 7 a 8,5 pts e se eliminan os 1,5 pts da
memoria de practicas.

* Informacion adicional
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Durante a ensinanza sen contacto, os estudantes deben, nestas circunstancias excepcionais, enfrontar este tema co
conduta responsable e honesta. Calquera forma de copia destinada a falsificar ou nivel de cofiecemento e habilidades
alcanzados na preparacién dos entregables, asi como durante o exame virtual, considerarase inadmisible. Se hai algunha
sospeita dalgun tipo de conduta fraudulenta, os estudantes poden ser sometidos a unha verificacién adicional para verificar
a sUa veracidade.
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