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Descricién Nesta materia comézase lembrando aspectos basicos da *geotecnia, da identificacién de mecanismos de
xeral inestabilidades e das técnicas sinxelas de analises de estabilidade de noiros, para profundar nelas mediante

casos practicos, con especial atencién ao uso de métodos numeéricos, estatisticos, analises de risco, analise
*geoestructural e avaliacién paisaxistica asi como procedementos *ad-*hoc como anélises de sensibilidade e
retrospectivo ou [J*back-*analysis[].

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Cl  Competencia Especifica CEL. Coflecemento adecuado de modelizacion, avaliacion e xestién de recursos xeoléxicos,
incluidas as augas subterrdneas, minerais e termais.

Cc4 Competencia Especifica CE4. Capacidade para a realizacion de estudos de xestion do territorio e espazos
subterrdneos, incluindo a construcién de tineles e outras infraestruturas subterraneas.

C12 Competencia Especifica CE12. Capacidade para planificar, proxectar, inspeccionar e dirixir explotacions de
xacementos e outros recursos xeoloxicos.

C19 Competencia Especifica CAl. Capacidade para abordar e resolver problemas matematicos avanzados de enxefaria,
desde a formulacién do problema ata o desenvolvemento da formulacién e a sta implementacién nun programa de
computador. En particular, capacidade para formular, programar e aplicar modelos analiticos e numéricos avanzados
de célculo, proxecto, planificacién e xestién, asi como capacidade para a interpretacién dos resultados obtidos, no
contexto da Enxefiaria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Cofiecemento adecuado de aspectos cientificos e tecnoldxicos de mecanica de fluidos,
mecdanica de medios continuos, calculo de estruturas, xeotecnia, carboquimica e petroquimica.

D1  Competencia Transversal CT1. Saber avaliar e seleccionar a teoria cientifica adecuada e a metodoloxia precisa dos
seus campos de estudo para formular xuizos a partir de informacién incompleta ou limitada incluindo, cando sexa
preciso e pertinente, unha reflexién sobre a responsabilidade social ou ética ligada & solucién que se propofia en cada
Caso.

D5  Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir a responsabilidade do seu propio desenvolvemento profesional e
da sUa especializacién nun ou mais campos de estudo.

D6 Competencia Transversal CT6. Concibir a Enxefiaria de Minas nun marco de desenvolvemento sustentable.
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D11 Competencia Transversal CT11. Adquirir cofiecementos avanzados e demostrar, nun contexto de investigacion
cientifica e tecnoldxica ou altamente especializado, unha comprensién detallada e fundamentada dos aspectos
tedricos e practicos e da metodoloxia de traballo nun ou mais campos de estudo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Ser capaz de pensar e sentalas bases da resolucién de problemas de enxefiaria de noiros a nivel practico Al

A2
A3
A5
Cl
C4
C12
C19
C20
D1
D5
D6
D11

Profundar en técnicas de *andlise de *estabilidade en *rocha mediante casos practicos, con especial Al
atencién *6 *emprego de métodos numéricos, *estatisticos, *analise de *risco, *andlise *xeo-estrutural e A2
avaliacién *paisaxistica, asi como *procedementos *ad-*hoc como *andlises de *sensibilidade e A3

retrospectivos

A5
Cl
C4
C12
C19
C20
D1
D5
D6
D11

Contidos

Tema

1. ASPECTOS BASICOS DE ESTABILIDADE

Formulacién, caracterizacién, comportamento de rocas e
descontinuidades, mecanismos de inestabilidade: Identificacion e analise.

2. METODOS NUMERICOS NA ENXENARIA DE

NOIROS

Diferentes tipos de métodos, vantaxes e inconvenientes, algiins exemplos.

3. APLICACION DE METODOS ESTATISTICOS NA

ENXENARIA DE NOIROS

Formulacién e enfoque, métodos xerais, método de Montecarlo, PEM (Point
Estimate Method).

4. DESPRENDEMENTOS

Aspectos xerais, observacidéns de campo, métodos de clasificacién en
estradas, aplicacién a minas e canteiras.

5. RECONECEMENTO E INTERPRETACION DE

TRAZOS ESTRUTURAIS EN *GEOTECNIA

Fallas e os seus tipos, pliegues, identificacién mediante oogle Earth.

6. REVISION DALGUNS PROGRAMAS DE
ESTABILIDADE DE NOIROS

Programas clasicos como RocPlane, Swedge,RocTopple Slide e un
programa numérico RS2 (antigo Phase2).

7. VALORACION PAISAXISTICA

Valoracién paisaxistica de noiros, como crear un noiro non sé estable,
sendn tamén esteticamente idoneo.

8. CASOS PRACTICOS

Casos practicos de estabilidade de noiros en minas, canteiras e estradas.
Presentaranse e comentaran 10 casos practicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 6 12 18
Saidas de estudo 4 5 9

Practicas con apoio das TIC 13 31 44
Presentacion 10 20 30
Foros de discusion 2 10 12
Traballo tutelado 2 3 5

Leccién maxistral 10 10 20
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 9 11
Observacion sistematica 1 0 1
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas reais de mecénica de rocas.

Saidas de estudo

Toma de datos de discontinuidades nun afloramiento rochoso e visita dunha obra realizada en roca
(canteira, mina ou Tunel).

Practicas con apoio das Utilizacién de software xeotécnico basico de caracterizacién de xuntas, célculo de pardmetros de

TIC

macizos rochosos, célculo de estabilidade de noiros, fronte a rotura plana, circular e de cufias e uso
de follas de célculo para resolver problemas reais de enxefiaria.

Presentacion

Presentacion de casos reais

Foros de discusion

Oxford type debate

Traballo tutelado

resolucion de problemas e discusién de enfoques.

Leccién maxistral

Presentacién descritiva da materia. Mal pode un alumno facer practicas, resolver problemas,
entender os ensaios de laboratorio ou reflexionar sobre unha disciplina cuxos principios basicos
non cofiece.

"Our philosophy is that although rock mechanics and the associated principles are a science, their
application is an art... we recommend that you concentrate on developing a deeper understanding
of the principles and hence be capable of a more creative approach to this fascinating subject."
J.P.Harrison & J. Hudson, 1995

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de *tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrdénico ou de *Faitic).

Resolucién de
problemas

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de *tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de *Faitic).

Saidas de estudo

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de *tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de *Faitic).

Practicas con apoio
das TIC

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de *tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de *Faitic).

Presentacion

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de *tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrdénico ou de *Faitic).

Foros de discusiéon

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de *tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de *Faitic).

Traballo tutelado

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de *tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de *Faitic).

Probas

Descricion

Observacion
sistematica

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de *tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrdénico ou de *Faitic).

Avaliacion
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Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas con apoio  Resolucién de problemas de estabilidade de taludes. Os resultados de 35 A3 Cl1 D5
das TIC aprendizaxe avaliados son: Profundizar en técnicas de andlise de C4 D11
estabilidade en rocha mediante casos practicos, con especial atencién 6
emprego de métodos numéricos, estatisticos, andlise de risco, andlise
xeo-estructural e evaluacidn paisaxistica, asi como procedementos ad-
hoc como andlises de sensibilidade e retrospectivos

Exame de preguntas *Exame de identificacién de mecanismos e cuestiéns de comprensién 55 Al Cl12 D1
de desenvolvemento basica. Os resultados de aprendizaxe avaliados son: *Profundar en A2 C19
técnicas de andlises de estabilidade en roca mediante casos practicos, A5

con especial atencién ao emprego de métodos numéricos, estatisticos,
analises de risco, analise xeo-*estrutural e avaliacién paisaxistica, asi
como procedementos **ad-**hoc como analises de sensibilidade e
retrospectivos. Avaliaranse as competencias transversais, controlando o
entendemento dos temas abordados nun **palntexamento xeral da
enxefaria de minas,

Observacién Participacién debatesnos e presentacién de traballos. Os resultados de 10 Al C1 D1
sistematica aprendizaxe avaliados son: Ser capaz de pensar e sentalas bases da A2 C4 D5
resolucion de problemas de enxefiaria de noiros a nivel practico. A3 Cl2 D6
A5 C19 D11
C20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Evaluacién continua a través do sequimento do traballo na aula.
Evaluacién global do proceso de aprendizaxe e a adquisicién de competencias e cofiecementos.
Calificacién final numérica de 0 a 10 segundo a lexislacién vixente.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ramirez Oyanguren, P. y Alejano Monge L. R.,, Mecanica de Rocas: Fundamentos e Ingenieria de taludes., 2008,
Wyllie D.C. &amp; Mah C.W, Rock Slope Engineering-Civil and Mining (4yh edition), 2004,

Arzla, J., Alejano, L.R. &amp; Pérez-Rey, |., Problemas de mecdnica de rocas, 2015,

Bibliografia Complementaria

Kliche, Ch.A., Rock Slope Stability, 1999,

ITGE -Ayala et al., Manual de Ingenieria de Taludes, 1991,

Gonzdlez de Vallejo, L.I., Ferrer, M., Ortufio, L. y Oteo, C. ., Ingenieria Geoldgica, 2002,

Giani, G.P., Rock Slope Stability Analysis, 1992,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mecénica de rochas/V09M148V01513
Mecanica de solos/V09M148V01404

Outros comentarios
Cursar a materia con mente aberta e gafas de aprender, traballar e aproveitar as oportunidades.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola *COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
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profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes *DOCNET.
1. Modalidade *semipresencial

No caso de activarse o ensino *semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados
na modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma *FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades
formativas e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
*FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar *presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as
realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de *CampusRemoto e a plataforma *FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e *FaiTIC. As condicidns de reorganizacion dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma *FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias docentes
No caso de que non se puidese impartir a docencia con software e tivese que ser de maneira non presencial, incidiriase na
resoluciéon manual ou coa axuda de follas de calculo e técnicas de representacion de problemas de noiros.

2.3. Adaptacién de atencidn de tutorias e atencién personalizada
As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion
Adaptarase a avaliacidn para que poida exporse e desenvolverse de maneira en lifia.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se require bibliografia adicional.
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