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Descricién Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
xeral materiais e referencias bibliografias para o sequimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

C24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodinadmicas e de transporte, e modelado de fendmenos e sistemas no ambito da
enxefiarfa quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

C25 Coflecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacién, enxefiaria da reaccién quimica, desefio de reactores, e valoracion e transformacién de materias primas e
recursos enerxéticos.

D1  Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6 Coilecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Adquirir coflecementos basicos para entender os procesos fisicos que ocorren no océano.

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian os procesos de fabricacion dos biocombustibles. C25 D1
D3
D8

Coiiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. C25 D5
D6
D8
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Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible. C24 D7

D8
Cofecer as innovaciéns tecnoldxicas necesarias para o desenvolvemento de biocombustibles de  C25 D1
segunda e terceira xeracion. D5
D8
Contidos
Tema

Panorama enerxético actual

0 modelo enerxético actual.

Consumo de enerxia e previsiéns de futuro.
Distribucién do consumo enerxético por sectores.
Principais fontes de enerxia.

Principais combustibles empregados no transporte.
Dependencia da enerxia do transporte do petrdleo.

Combustibles derivados da biomasa

Definicién de biomasa.

As posibilidades que ofrece a biomasa como fonte de recursos
enerxéticos.

Tipos de biomasa.

Composicién quimica da biomasa.

Alternativas de aproveitamento de biomasa.

Procesos termoquimicos: combustién, pirdlisis, licuefaccién e gasificacion.
Biorrefineria de Biomasa.

A anélise de ciclo de vida dos combustibles.

Bioetanol

Definicién

Caracteristicas e propiedades

Materias primas empregadas para a sta producion.

Procesos de producion de bioetanol a partir de materias primas amilaceas
e materiais lignoceluldsicos.

Biodiésel

Definicién

Caracteristicas e Propiedades

Materias primas empregadas para a sua producién. Biodiésel de primeira,
segunda e terceira xeracion.

Reaccién de transesterificacion

Procesos de producién de Biodiésel.

O glicerol

Aplicacions do glicerol

Combustibles verdes

Obtencion de biobutanol.

Fermentacién: proceso ABE (Acetona-Butanol-Etanol).
Propiedades e aplicaciéns do biobutanol.

Producién de biometanol.

Propiedades e aplicaciéns do biometanol.
Hidrobiodiésel ou Green diésel.

Combustibles sintéticos

Procesos e produtos BTL, CTL e GTL
Gasificacién, pirdlisis e licuefaccién
Proceso Bergius

Proceso Karrick

Proceso Mobil

Proceso STG+

Proceso Fischer-Tropsch

O Hidrdéxeno

Economia do hidroxeno
O hidréxeno como vector enerxético
Caracteristicas do hidréxeno como combustible

Procesos de producién de hidréxeno a partir de biomasa.
Reformado con vapor.

Oxidacion parcial.

Reformado autotérmico.

Procesos de producién de hidréxeno a partir de carbdn e biomasa

Procesos de producién de hidréxeno a partir de auga:
Principios da Electrolise.

Tipos de electrolizadores

Métodos térmicos

Ciclo térmicos de obtencién de hidréxeno

Métodos bioldxicos

Almacenamento de hidroxeno
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Pilas de Combustible Definicién.
Esquema xeral dunha pila de combustible.
Tipos de pilas de combustibles, compofientes, esquemas de
funcionamento e aplicaciéns.
Fundamento termodinédmico das pilas de combustible.
Cinética das reaccidéns electroquimicas.
Sistemas de pilas de combustibles.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 30 60 90
Seminario 8 26 34
Traballo tutelado 16 40 56
Practicas de laboratorio 25 20 45

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién en clase dos conceptos e procedementos crave para a aprendizaxe dos contidos do
temario. Empregarase apoio multimedia

Seminario Resolucidn de casos e exercicios coa axuda do profesor e de forma auténoma.

Traballo tutelado Realizaranse traballos ao longo do cuadrimestre, que se exporan en clase e/ou se entregaran na
plataforma TEMA.

Practicas de laboratorio Aplicacién dos principais cofiecementos adquiridos empregando equipos e medios dispofiibles no
laboratorio.

Realizaranse catro practicas:

1.- Obtencién de biodiésel por transesterificacion.

2.- Determinacién dalgunhas propiedades do biodiésel.

3.- Obtencién de bioetanol a partir de residuos agroindustriais.
4.- Determinacion dalgunhas propiedades do bioetanol.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os alumnos dispondran de horas de tutorias para aclarar todas as dubidas relativas o contido da
materia. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por

medios teleméaticos (correo electrdnico, videoconferencias, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién de cita.

Practicas de laboratorio Actividade académica desenrolada en pequenos grupos, que permitird atender as necesidades do
alumnado e proporcionarlle o apoio necesario no proceso de aprendizaxe.

Seminario Actividade académica desenrolada en pequenos grupos, que permitird atender as necesidades do
alumnado e proporcionarlle o apoio necesario no proceso de aprendizaxe.
Traballo tutelado Os traballos seran tutelados polo profesor e realizaranse ao longo de todo o cuadrimestre.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Leccién maxistral Proba tipo Test de preguntas de resposta multiple. 35 C24 D1
Resultados de aprendizaxe: C25 D3
Coiiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian 0s procesos de D5
fabricacion dos biocombustibles. D6
Coiiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. D7
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas D8

de combustible.
Coiiecer as innovacidns tecnoldxicas necesarias para o desenvolvemento
de biocombustibles de segunda xeracion.

Seminario Probas de resolucién de exercicios ou casos practicos. 35 C24 D1
Resultados de aprendizaxe: cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se C25 D3
apoian os procesos de fabricaciéon dos biocombustibles. D5
Cofecer os principios basicos dos procesos fermentativos. D6
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas D7
de combustible. D8

Paxina 3 de 5



Traballo tutelado Entrega de memoria dos traballos. Exposicion oral dos traballos.
Resultados de aprendizaxe: cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se
apoian os procesos de fabricacion dos biocombustibles.

Coiiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. Comprender os
aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible.

Practicas de Entrega de memoria (cos resultados e a analise dos mesmos) na
laboratorio plataforma TEMA, exposicidén dos resultados mais relevantes obtidos e
asistencia.

Resultados de aprendizaxe: Cofiecer a base tecnoléxica sobre a que se
apoian os procesos de fabricacion dos biocombustibles.

Coiiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. Comprender os
aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible.

C24
C25

C25

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Primeira edicion da acta

A nota calculase tendo en conta as cualificaciéns obtidas na avaliacion da sesién maxistral, practicas de laboratorio,
seminarios e traballos tutelados, tendo en conta as porcentaxes recolleitas no apartado de avaliacién. Para poder realizar a
media, a nota en cada unha das partes do exame final (teoria e problemas) debe de ser como minimo de 4. No caso de que
a nota media sexa maior ou igual a 5, pero a cualificacién dalgunha das probas sexa inferior a 4, sera esa nota limitante,

que non permite facer a media, a que figurara na acta.

Segunda edicion da acta.

Aplicaranse os mesmos criterios. Gardarase a cualificacion do traballo de laboratorio, e traballos tutelados, & que se lle
sumara a obtida nesta convocatoria no exame final. Para poder realizar a media a nota en cada unha das partes do exame
final (teoria e problemas) debe ser como minimo de 4. No caso de que a nota media sexa maior ou igual a 5, pero a
cualificacién dalgunha das probas sexa inferior a 4, serd esa nota limitante, que non permite facer a media, a que figurara

na acta.

No caso en que, na 12 convocatoria, un alumno suspendese unha das partes do exame final (teoria ou problemas) e

aprobase a outra parte cunha nota = 6, no exame de Xullo soamente tera que repeti-la parte suspensa.

0 alumno que por motivos xustificados non poida seguir a avaliacidon continua, fard un exame final de teoria e problemas
que valerd 0 90% da nota final, e un exame de practicas que valerd o 10% da nota final. En calquera caso, para aprobar a
materia, o0 alumno debe alcanzar o0 50% da nota maxima en cada unha das partes que constitien a materia, é dicir, teoria,

problemas e practicas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

GUPTA, R. B.,, Hydrogen Fuel: Production, Transport and Storage, CRC Press, 2008

VERTES,A., QURESHI, N., BLASCHEK, H. P., YUKAWA, H., BIOMASS TO BIOFUELS, Wiley, 2010

Bibliografia Complementaria

KLASS, D.L., Biomass for renewable energy, fuels and chemicals, ACADEMIC PRESS, 1998

REIJNDERS, L., HUIJBREGTS, M. A.,, Biofuels for Road Transportation, SPRINGER, 2009

O'Hayre R., Cha S-W., Colella W., Prinz F.B., Fuel cell Fundamentals, Wiley, 2016

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Tecnoloxia ambiental/V09G290vV01402
Instalacions de enerxias renovables/V09G290V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302
Operacidns bdasicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos/V09G290V01502
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Plan de Continxencias
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Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerad do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as sequintes: leccién maxistral, seminario e traballo tutelado, dado que
poden empregarse en modalidade presencial e non presencial

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes: practicas de laboratorio. Estas reemplazardnse polo disefio ou
resolucion de casos practicos nas tematicas das practicas correspondentes.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
0 tipo de probas de avaliacién e o peso na calificacién final non se modifica.
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