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Descricién Dominar as técnicas para o anéalise de sistemas eléctricos de potencia en réxime permanente.
xeral Conocer la normativa y los principios de la operacién en los sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el de analisis de sistemas eléctricos en régimen permanente.

Adquirir habilidades sobre el de analisis de sistemas eléctricos en régimen dindmico.

Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el de anélisis de sistemas eléctricos en régimen permanente

Comprender los aspectos basicos de la operacién éptima de la generacién y las pérdidas en el sistema
eléctrico.

Competencias

Cddigo

C22 Cofecemento sobre sistemas eléctricos de potencia e as sUas aplicacions.

C23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

D1  Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6 Coilecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Dominar as técnicas para o andlise de sistemas eléctricos de potencia en réxime permanente C22 D1

D3

D5

D7

D8
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Coiiecer a normativa e os principios da operacion nos sistemas eléctricos

C22

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos en réxime permanente

C22

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos en réxime dindmico

C22

Comprender o funcionamiento dos mercados eléctricos

C22

Comprender os aspectos basicos da operacidn éptima da xeracién e as pérdidas no sistema

eléctrico

C22
C23

Contidos

Tema

ANALISE DE SISTEMAS ELECTRICOS DE
POTENCIA.

Introducién e consideracions xerais.

Descricién xeral del sistemas eléctricos de potencia

MODELOS EN REXIME PERMANENTE DE Os
ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DE UN SISTEMA
ELECTRICO DE POTENCIA.

Modelos das lifias.

Modelos dos transformadores.
Modelos de xeradores.
Modelos de consumos.

ANALISE EN REXIME PERMANENTE. FLUXO DE
POTENCIA.

Introducién ao fluxo de potencia.
Fluxo de potencia de Gauss-Seidel.
Fluxo de potencia de Newton-Raphson.

ANALISE DINAMICA. ESTABILIDADE.

Modelo de maquina sincrona. Analise.
Modelo de central eléctrica. Andlise.
Modelo de compaiiia eléctrica. Analise.
Modelo de red eléctrica. Andlise.

INTRODUCION A OPERACION DO SISTEMA
ELECTRICO DE POTENCIA.

Analise de continxencias polo método AC.
Analise de continxencias polo método DC.

INTRODUCION A OPERACION OPTIMA DA
XERACION.

Economic Dispatch nunha central eléctrica.
Economic Dispatch nunha compaiiia eléctrica
Unit commintment.

INTRODUCION AO FUNCIONAMENTO DOS
MERCADOS ELECTRICOS.

Funcionamento do mercado eléctrico.
Suxeitos do Mercado.

Procedementos de casacion.

Xestion do sistema eléctrico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 18 18 36
Resolucién de problemas 8.5 17 25.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 11 11
Seminario 5 2.5 7.5
Practicas con apoio das TIC 18 27 45
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 7 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 15 17

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricién
Lecciéon maxistral 0 profesor expord nos grupos de clase o contido da materia.
Resolucién de 0 profesor realizard exercicios e problemas tipo dos diferentes contidos da materia, € os alumnos
problemas realizardn problemas e exercicios similares.
Resolucién de 0 alumno debera resolver un conxunto de exercicios e problemas propostos polo profesorado da
problemas de forma materia.
auténoma
Seminario Impartiranse temas especificos en grupos reducidos, onde a participacién do alumno é

fundamental, resolvendo casos practicos.
Practicas con apoio das Realizaranse problemas e exercicios practicos que requiran soporte informatico, procura de
TIC informacién, uso de programas de célculo...

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio A realizacién das practicas serd individual, coa axuda do profesorado cando o alumno necesiteo,

das TIC tanto durante as horas de practicas, como durante as titorias e/ou a través de correo electrénico.
Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Seminario Os seminarios consistirdn na realizacién de practicas en grupos mais reducidos, de tal maneira que a
atencién por parte do profesorado poida ser maior en tempo. O profesorado tratard, durante os
mesmos, de que os alumnos poidan resolver dubidas de tipo xeral, de concepto ou de base si
houbéseas. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizaciéon poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas con apoio das TIC Presentacién das memorias da resolucién das actividades 20 C22 D1
expostas. C23 D3
Resultados de aprendizaxe: D5
Dominar as técnicas para o andlise de sistemas eléctricos D6
de potencia en réxime permanente. D7
Cofiecer a normativa e os principios da operacién nos
sistemas eléctricos.
Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos
en réxime permanente.
Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos
en réxime dindmico.
Comprender o funcionamiento dos mercados eléctricos.
Comprender os aspectos basicos da operacién éptima da
xeracion e as pérdidas no sistema eléctrico.
Resolucién de problemas e/ou  Respostas a preguntas tedricas ou cuestions practicas de 30 C22 D7
exercicios maneira sinxela. C23 D8

Resultados de aprendizaxe:

Dominar as técnicas para o andlise de sistemas eléctricos
de potencia en réxime permanente.

Cofiecer a normativa e os principios da operacién nos
sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos
en réxime permanente.

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos
en réxime dindmico.

Comprender o funcionamiento dos mercados eléctricos.
Comprender os aspectos basicos da operacién éptima da
xeracion e as pérdidas no sistema eléctrico.
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Exame de preguntas de Formulacion, resolucién e resultados de problemas 50 C22 D1

desenvolvemento completos; C23 D3
Resultados de aprendizaxe: D5
Dominar as técnicas para a analise de sistemas eléctricos D7

de potencia en réxime permanente.

Cofiecer a normativa e os principios da operacién nos
sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre a analise de sistemas eléctricos
en réxime permanente.

Adquirir habilidades sobre a analise de sistemas eléctricos
en réxime dindmico.

Comprender o funcionamento dos mercados eléctricos.
Comprender os aspectos basicos da operacidn 6ptima da
xeracion e as perdas nel sistema eléctrico.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota de calquera das partes se garda ao longo do curso, non é asi para 0s cursos seguintes.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. J. Grainger y W.D. Stevenson, Andlisis de sistemas de potencia, 12 edicién, McGraw-Hill, 1996

A. GOmez Expdsito, Analisis y Operacion de Sistemas de Energia Eléctrica, 12 edicién, McGraw-Hill, 2002

A. Gémez Expdsito, Sistemas eléctricos de potencia: problemas y ejercicios resueltos, 12 edicién, Prentice Hall, 2002
Bibliografia Complementaria

J. D. Glover y M. S. Sarma, Sistemas de potencia, 32 ediciéon, Thomson, 2003

Kothari, D. P., Sistemas eléctricos de potencia, 32 edicién, McGraw-Hill, 2008

Wildi, Theodore, Maquinas eléctricas y sistemas de potencia, 62 edicién, Pearson, 2007

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Xestion da enerxia eléctrica/V09G290V01707

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290Vv01301
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Outros comentarios
Traduccién ao galego da guia docente

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
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se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: as metodoloxias empregadas nas clases de teoria e as empregadas nas practicas de laboratorio.

As clases de aulas substitiense por unha clase non presencial facendo uso das aulas do campus remoto.

As practicas de laboratorio consisten na resolucion de exercicios que requiren de calculos e simulacidns informaticas de
sistemas eléctricos. O alumno ten que levar a cabo, co apoio do profesor, os traballos expostos e presentar unha memoria
cos resultados obtidos. No caso dun escenario total ou parcialmente non presencial, o soporte do profesor pode realizarse
cos medios de docencia virtual proporcionados polo campus remoto, en lugar de levarse a cabo nos laboratorios
informaticos, sen que sexa necesario ningln cambio na metodoloxia.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes: ningunha.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

A avaliacién global da materia farase ca avaliacién dos traballos de practicas entregados polos alumnos e con unha Unica
proba de avaliacidn final. O peso de dmbalas dlas partes e 0 mesmo con independencia de si a docencia é presencial ou
non.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Non e preciso recorrer a bibliografia diferente da empregada no caso de que a docencia sexa presencial.
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