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Descricién Nesta materia blscase que os alumnos adquiran conceptos relacionados coa utilizacién de diferentes tipos
xeral de sensores (topograficos, fotogramétricos e LiDAR, sistemas de navegacion por satélite) para a elaboracién

de mapas e planos en diferentes soportes como os SIX.

Competencias

Cddigo

Cl4 Cofecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

D1  Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecemento e profundizacién dos Métodos matematicos e numéricos avanzados empregados nos

modelos de simulacién climatica.

Cofiecemento da evolucién dos modelos climaticos tanto espazo-temporalmente como na sta

complexidade de simulacién dos distintos procesos

climaticos.

Capacidade para validar un modelo climéatico e introducir as modificaciéns necesarias cando se

observen discrepancias entre as prediciéns do

modelo e as observacidns.

Capacidade de analizar cos modelos o cambio observado e as evoluciéns esperadas do clima

futuro baixo diversos escenarios.

Coflecemento e andlise de modelos climaticos desde un punto de vista global e rexional.

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a diferentes escalas Ci14 D1
D3
D7
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Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de datos en campo mediante a Cl14 D1

utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan a D5
elaboraciéon de mapas e planos D7
Cofecer as técnicas topograficas para toma de datos Cl4 D1
D3
D7
Manexar os principais instrumentos topograficos. Cl4 D1
D3
D4
D7
Cofiecer as técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Cl4 D1
D3
D4
D5
D7
Adquirir capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos que Cl4 D1
posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes D3
escalas D7
Contidos
Tema

Fundamentos de Cartografia e Xeodesia. Fontes

Concepto de Xeodesia. Xeoide e elipsoide terrestre. Concepto de

de captura de informacién para a elaboracién de Cartografia. Coordenadas Xeograficas e cartograficas. Sistemas de

planos topograficos

referencia. Datum. Sistemas de proxeccién cartograficos. Sistema UTM.
Fontes de datos en soportes clasicos, soporte digital e en rede.
Informacién dispofible a través de Internet

Fundamentos dos Sistemas de informacion
Xeogréficos, SIX

Fundamentos dos SIX. Almacenamento de datos. Datos raster e vectorial.
Etapas nun proxecto SIX. Funciéns de analise.

Infrestructuras de datos espaciais, IDE.

SIX web.

Recursos cartograficos.

Fundamentos da fotogrametria aérea e terrestre

Principios de fotogrametria, conceptos bdsicos, relaciéns espacio imaxe -
espacio 3D. Método xeral da fotogrametria. Proceso fotogramétrico,
orientacion relativa e absoluta.

Cémaras fotogramétricas, calibracién.

Restituidores fotogramétricos. Rectificacién e ortofotografias.
Levantamento fotogramétrico. Planeamento e proxecto de voo.

Introduccion os sensores LiDAR

Introduccidn os sistemas de escaneado laser. Fundamentos dos sensores
LiDAR terrestres, mébiles e aerotransportados.

Fundamentos da Topografia. Instrumentos
topograficos e métodos

Conceptos clave, escalas, limites de percepcidn visual, sistemas de
unidades, planimetria e altimetria.

Instrumentos simples e compostos.

Radiacién e itinerarios planimétricos e altimétricos. Erros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 8 15 23
Practicas con apoio das TIC 13 21 34
Seminario 1.5 4 5.5
Leccién maxistral 19.5 20 39.5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 10 12
Exame de preguntas obxectivas 0.5 5 5.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0.5 5 5.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién

de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacién
dispoiiible e a interpretacién dos resultados. Additase empregar como complemento da leccién

maxistral.
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Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvédlvense en espazos
especiais con equipamento especializado.

Practicas con apoio das

TIC

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, desenvolvidas en aulas de
informatica.

Seminario

Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento
de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias De

scricion

Practicas de
laboratorio

Proporcionarase orientacién, apoio e motivacion para o proceso de aprendizaxe deforma presencial

na

aula e nos momentos que o profesor ten asignados a *tutorias de despacho.Para todas as

modalidades de docencia, as sesidns de *tutorizaciéon poderan realizarse por medios *telematicos

(co

rreo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion

previa.

Practicas con apoio

Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe deforma presencial

das TIC na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a *tutorias de despacho.Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién
previa.

Seminario Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe deforma presencial
na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a *tutorias de despacho.Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién
previa.

Avaliacion

Descricién CualificaciénResultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas con Seguirase un proceso de avaliacién continua a través do seguemento do traballo 20 Cl4 D1
apoio das TIC nas practicas de aula de informatica. D3
D4
Resultados de aprendizaxe: D5
Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a D7
diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de
datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan a elaboraciéon de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para
toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as
técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir
capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos
que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.

Resolucién de Avaliacidn global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de 50 C14 D1

problemas competencias e cofiecementos a través de probas de resolucién de problemas e D5

e/ou exercicios.

exercicios

Resultados de aprendizaxe:
Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a

diferentes

escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de

datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan a elaboracién de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para
toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as
técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir
capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos
que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.
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Exame de Evaluacidn global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicion de 10 Cl14 D1
preguntas competencias e cofiecementos a través de probas tipo test. D5
obxectivas

Resultados de aprendizaxe:

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a

diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de

datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que

permitan a elaboraciéon de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para

toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as

técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir

capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos

que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.

Informe de  Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de 20 Cl14 D1
practicas, competencias e cofiecementos a través da realizacién de traballos e/ou proxectos. D3
practicum e D4
practicas Resultados de aprendizaxe: D5
externas Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a D7

diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de
datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan a elaboraciéon de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para
toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as
técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir
capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos
que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Serd necesario alcanzar unha nota minima, que se indicard durante o transcurso do cuadrimestre, nos informes e/ou
memorias de practicas. Asi mesmo, serd necesario chegar a unha nota minima, que se indicard durante o transcurso
docuadrimestre, na proba de avaliacién ordinaria, que consistird na resolucién de problemas e/ou exercicios e preguntas
tedricas. S6 aqueles alumnos que cumpran estes requisitos poderan superar a convocatoria ordinaria de avaliacién. A nota
da materia serd a media resultante de ambas.

A avaliacién extraordinaria consistira na resolucién de problemas e/ou exercicios e na realizacién de probas de tipo test, na
data oficial indicada no calendario de exames. Conservarase a nota alcanzada nas practicas en aulas de informatica e nos
informes e/ou memorias de practicas realizadas durante o periodo de avaliacién continua, no caso de que esta alcance o
minimo requirido. En caso contrario, debera realizarse un informe e/ou memoria extraordinarios do/s bloque/s de practicas
suspenso/s ou unha proba equivalente, que se indicara durante o transcurso do cuadrimestre. O calculo da nota final seguira
0Ss mesmos parametros metodoldxicos que a realizada na convocatoria ordinaria, no relativo as cualificaciéns minimas a
alcanzar nos diferentes medios de avaliacién descritos.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Wolf, Paul R. y Brinker, Russell C., Topografia, 112 ed., Alfaomega, 2009 reimp. 2014

de Sanjosé Blasco, José Juan; Lépez Gonzalez, Maril6; Atkinson, Alan D.)., Topografia para estudios de grado: geodesia,
cartografia, fotogrametria, topografia (instrumentos, métodos y aplicaciones), replanteo, seguridad del
topdgrafo en el trabajo, 32 ed., Bellisco, 2015

Delgado Pascual, Mercedes (et al.), Problemas resueltos de topografia, 12 ed., Universidad de Salamanca, 2006 reimp.
2011

Lerma Garcia, José Luis, Fotogrametria moderna: analitica y digital, 12 ed., Universidad Politécnica de Valencia, 2002
Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de la teledeteccion espacial, 32 ed., Rialp, 1996

Bibliografia Complementaria

de Corral Manuel de Villena, Ignacio, Topografia de obras, 12 ed. reimp., Universitat Politécnica de Catalunya, 2001 reimp
2009

Carpio Herndndez, Juan Pedro, Redes topométricas, 12 ed., Bellisco, 2001

Santamaria Pefia, Jacinto, Problemas resueltos de topografia practica, 22 ed., Universidad de La Rioja, 1999

Luhmann, Thomas y Robson, Stuart, Close Range Photogrammetry: Principles, Methods and Applications, 12 ed.,
Whittles Publishing, 2011

Vosselman, George y Maas, Hans-Gerd, Airborne and Terrestrial Laser Scanning, 12 ed., CRC Press, 2010

Recomendacions
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Materias que continiian o temario

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Recursos, instalaciéns e centrais hidraulicas/V09G290V01601
Enerxias alternativas fluidodindmicas/V09G290V01704

Explotacion sostible de recursos enerxético-mineiros/V09G290vV01803
Obras, replanteos e procesos de construcién/V09G290V01802
Proxectos/V09G290Vv01801

Traballo de Fin de Grao/V09G290V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia ambiental/V09G290vV01402

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

As practicas de laboratorio que precisen material especializado serdn substituidas por alternativas en lifia baseadas en
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simuladores e na resolucién destas practicas mediante ferramentas de software.
0 resto das metodoloxias docenctes se manteran dado que poden empregarse en modalidade presencial e non presencial.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

As probas de avaliacién non presencial incluiran a resolucién de supostos practicos e a realizacién de probas tedricas
baseadas na discusidn razonada e xustificada de temas relativos aos contiddos da materia.
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