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Descricién O obxectivo da asignatura é que os alumnos adquiran os cofiecementos necesarios para poder abordar
xeral proxectos enxefieris onde a enerxia térmica estea implicada tendo en conta a interaccién entre sistemas e

como afectan ditas interaccidns as propiedades térmicas das sustancias que os configuran. Blscase cun
enfoque clasico macroscépico entender, perfeccionar e mellorar o rendemento daqueles procesos nos que
haxa intercambio de enerxia en xeral e térmica en particular.

Competencias

Cddigo

C4 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sUa aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D1  Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrdndose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en aplicaciéns C4 D2
da enxefaria termodindmica. D3

D7

D8
Comprender os aspectos basicos de balance de masa e enerxia en sistemas térmicos. C4 D1

D3
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Coiiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con transferencia de enerxia. D1

D2
D7
D8
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de sistemas térmicos. c4 D3
D4
Profundar nas técnicas de analises de procesos. Cc4 D2
D4
Contidos
Tema
CONCEPTOS FUNDAMENTAIS Sistema termodinamico. Propiedades termodindmicas. Unidades.
Temperatura.
EQUILIBRIO TERMICO E TEMPERATURA Equilibrio térmico, principio cero da termodindmica. Concepto de
temperatura.
ECUACIONS DE ESTADO TERMICAS E Ecuacién de estado térmica. Propiedades térmicas dun sistema. Gases
PROPIEDADES TERMICAS OBSERVABLES DUN ideais. Ecuacidns de estado dos gases reais.
SISTEMA.
TRABALLO E O PRIMEIRO PRINCIPIO DA Concepto mecdnico da enerxia. Traballo. Enerxia dun sistema.
TERMODINAMICA. PROPIEDADES ENERXETICAS  Transferencia de enerxia por calor. Balance de enerxia en sistemas
DUN SISTEMA. pechados. Propiedades enerxéticas dun sistema. *Energia interna e

entalpia. Capacidades calorificas.
TRANSFORMACIONS DUN SISTEMA GASEQSO Transformaciéns dun gas ideal. Transformaciéns Politropicas.
PROPIEDADES DUNHA SUSTANCIA PURA, SIMPLE, Estado termodindmico. A relacién p-v-T. Cdlculo de propiedades

E COMPRESIBLE termodindmicas. Cdlculo de variaciéns de enerxia interna e entalpia.
PRIMEIRO PRINCIPIO EN SISTEMAS ABERTOS. Conservacion da masa. Conservacion da enerxia. Andlise de volumes de
CICLOS. control en estado estacionario. Estados transitorios.

SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA. Formulacién do Segundo Principio. Irreversibilidades. Aplicacién a ciclos

termodindmicos. Escala Kelvin de temperaturas. Rendementos maximos.
Ciclo de Carnot.

ENTROPIA Desigualdade de Clausius. A propiedade termodindamica entropia.
Variacién de entropia. Calculo de entropia. Procesos reversibles. Balances
de entropia en sistemas pechados e abertos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 22 45 67
Resolucién de problemas 15 52.5 67.5
Saidas de estudo 3 0 3
Practicas de laboratorio 10 0 10
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se
sustenta. Relacién con outras materias. Aplicacions tecnoldxicas
Resolucién de Resolucién de problemas-exemplo. Revisidn dos problemas que se lles manda facer és alumnos 6
problemas longo do curso
Saidas de estudo A realizacién da actividade formativa Saida de Estudos, serd organizada e realizada polo centro,

tomando como punto de partida as propostas realizadas polo profesorado da materia sobre o tipo
de instalacién/empresa a visitar.
Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de *tutorias, ou durante a revisién das probas e exames. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de *tutorizaciéon poderan realizarse por medios *telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién

previa.
Resolucién de Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
problemas durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.
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Practicas de laboratorio Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Avaliacion

Descricidn

Cualificaciéon Resultados

de
Formacién e
Aprendizaxe

Leccién maxistral

Valdrase a través de tres exames de teoria tipo test. O primeiro ao finalizar o
tema 6, o segundo ao finalizar o tema 7 e o terceiro serd coincidente co final e
sera relativo aos temas 8 e 9. Cada un destes examenes de teoria puntuara un
5% da nota final.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades
termodindmicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodindmicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodindmico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo Principio da
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensidn das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidéns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

15

C4 D1

Practicas de
laboratorio

Valdrase a través dun exame de tipo test ao finalizar as practicas de
laboratoriio.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades
termodindmicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodindmicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodindmico e a calcular o valor das propiedades termodindmicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo Principio da
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensidn das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrdpicos. Aplicaciéns da entropfa
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

C4 D1
D2
D3
D4
D7
D8

Exame de
preguntas de
desenvolvemento

Exame escrito de resolucién de problemas e/ou exercicios.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades
termodindmicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodindmicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodindmico e a calcular o valor das propiedades termodindmicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo Principio da
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensidn das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrdpicos. Aplicaciéns da entropfa
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

80

C4 D1
D2
D3
D4
D7
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Os examenes de teoria e practicas previos ao exame final permitiran obter 1.5 puntos sobre un total de 10 puntos. O
terceiro exame de teoria, coincidente en tempo co exame final, permitira a obtencion de 0.5 puntos adicionais. TODOS os
examenes de teoria e practicas previos ao exame final seran recuperables no propio exame final nas ddas convocatorias
existentes de decembro e xufio. As cualificacions obtidas nos examenes de teoria e practicas mantéfiense durante todo o
curso academico.

Os examenes finais consistiran en 3 examenes de teoria e 1 de practicas tipo test puntuando cada un deles 0.5 puntos. Os
outros 8 puntos son de resoluciéns de problemos.

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/é/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodindamica técnica, 22 edicién, Reverté, 2004

Cengel, Yunus A., Termodinamica, 82 edicién, MacGraw-Hill, 2015

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 5th edition, John Wiley & Sons, 2003
Cengel, Yunus A., Thermodynamics: An Engineering Approach, 8th edition, McGraw-Hill, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que contintdan o temario

Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302

Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G290V01503
Enxefiaria nuclear/V09G290V01605

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Motores e turbomdaquinas térmicas/vV09G290vV01608

Transmision de calor aplicada/V09G290V01606

Xestién da enerxia térmica/V09G290V01706

Tecnoloxia frigorifica e climatizacién/V09G290v01702

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Mecénica de fluidos/V09G290V01305

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacion dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
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Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condicidns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificaciéon de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se *mantendridn e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: Mantéfiense menos as practicas de laboratorio.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

As préacticas de laboratorio de manexo instrumental substituiranse por videos.

2.3. Adaptacién de atencidn de tutorias e atencién personalizada

As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion. Pasa a modo virtual cos mesmos contidos.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
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