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Descricién Esta asignatura ofrece unha visién xeral das técnicas de identificacién biométrica baseadas en imaxe e video.
xeral Aborda polo miudo as mas habituais: recofiecemento facial, pegada e iris.

Competencias

Cddigo

A3 CB8 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclla reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos

B4  Capacidade de andlise critica e de avaliacidn rigorosa de tecnoloxias e metodoloxias

B7 Capacidade de aprendizaxe auténomo para a especializacién nun ou mdis campos de estudo

C2 Cofiecer e aplicar técnicas de aprendizaxe automatica e recofiecemento de patréns aplicadas a visién por
computador

C4 Concibir, desenvolver e avaliar sistemas complexos de visién por computador

D1 Exercer a profesidn con conciencia clara da stda dimensién humana, econdmica, legal e ética e cun claro compromiso
de calidade e mellora continua

D4 Capacidade para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Os estudantes comprenderian as caracteristicas comuns das técnicas de identificacién biométrica, a A3
forma de avaliar prestaciéns, os problemas de implementacién practica, as particularidades de cada B4
modalidade biométrica e a forma de combinalas. Ademais desenvolverian unha analise critica sobre o B7
mellor punto de traballo para unha aplicacién concreta, asi como ha ter en conta as particularidades C2
debidas a factores demograficos (sexo, idade, raza, cultura) no desefio, desenvolvemento, avaliaciéne  C4
despregamento dunha solucién de identificacién biométrica. D1
D4
Contidos
Tema

Principios basicos da identificacion biométrica Identidade versus trazos biométricos: Tipos de trazos e firmas biométricas.
Varianza intra-clase e inter-clase das firmas biometricas. Influencia dos
sensores nas diferentes firmas.

Modelado matematico dos datos biométricos: Extraccién de
caracteristicas. Compresién. Representacion versus Discriminacién.
Recofiecemento, Identificacién, Verificacién e Autenticacién. Tipos de
erros: TER, ERR, FAR, FRR.
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Tecnoloxias biométricas actuais Caracteristicas fisioldxicas: pegadas, iris, cara, palma, retina, voz.
Caracteristicas apresas: firma (estatica e dindmica), pulsaciones de
teclado.

Deteccién de mostra viva.
Pros e contras no uso de cada trazo biométrico.

Recofiecemento facial Técnicas globais (eigenfaces, fisherfaces) versus técnicas locais (template
matching, NCC, Elastic Bunch Graph Matching). O problema da variacién
de iluminacién e pouse. O problema da deteccién e normalizacién.
Técnicas de aprendizaxe profunda. Pros e contras.

Recofiecemento de impresiéns dixitais Representacién de minucias. Distancia de Hausdorff. Filtros de Gabor.
Tolerancia a deformaciéns. Tipos de sensores.

Recofiecemento de iris Representacién do iris. Algoritmo de Daugman. Algoritmo de Wildes.
Recofecemento a distancia. Pros e contras do recofiecemento de iris.

Recofiecemento multimodal. Multibiometria. Combinacidén de clasificadores. Fontes independentes ou correladas Fusion

de clasificadores: intramodal, extramodal, algoritmica e de scores.
Sistemas estado da arte con recofiecemento multimodal e/ou
multibiométrico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 12 0 12
Leccién maxistral 7 20 27
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Practica de laboratorio 0 40 40

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Practicas dos conceptos mostrados nas clases maxistrais. Realizaranse con software accesible a
todos os alumnos. Aprendizaxe baseada na resolucién de casos practicos e en pequenos proxectos.
O traballo serd en xeral auténomo e con estudo independente do alumnado. Algunhas practicas
faranse en grupo e mediante aprendizaxe cooperativa. Farase uso intensivo da aula virtual.

Leccién maxistral Leccidéns maxistrais participativas onde se expofien os contidos e avdnzanse 0s pros e contras que
teran diferentes opciéns para resolver casos reais, deixando algunhas incégnitas para que os
estudantes traballenas e cheguen &s suas propias conclusions.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Durante a leccién maxistral forzarase o debate entre os estudantes e deixaranse preguntas
abertas.

Practicas de laboratorio Durante a parte presencial das practicas de laboratorio farase unha atencién individualizada para
resolver dubidas e axudar nos avances. Durante a parte non presencial farase un uso extensivo
das plataformas de tele-ensino e os foros de debate.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Exame de preguntas Exame de preguntas curtas sobre os conceptos estudados e de 15 A3 B4 C(C2 D1

obxectivas avaliacién individualizada D4

Resolucién de problemasExame de problemas curtos sobre os conceptos e practicas 15 A3 B4 C4

e/ou exercicios realizadas e de avaliacién individualizada

Practica de laboratorio  As practicas de laboratorio terdn unha parte avaliable de forma 70 A3 B4 C2 D4

individualizada ou en grupos en funcién do tipo de practica. B7 C4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria
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Wayman, J.L., Jain, A.K., Maltoni, D., Maio, D. (Eds.), Biometric systems. Technology, Design and Performance
Evaluation, 978-1-84628-064-1, 1, Springer, 2005

Anil Jain, Ruud Bolle y Sarta Pankanti (Eds.), Biometrics. Personal Identification in Networked Society,
978-0-387-28539-9, 1, Kluwer Academic Publishers, 2006

John Daugman, How iris recognition works, IEEE Transactions on Circuits and Systems for Vide, 2004

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Aprendizaxe automatico avanzado para vision por computador/V05M185V01205
Procesado e andlise de image avanzados/VO5M185V01201

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Descripcién e modelado de image/V05M185V01102

Fundamentos de aprendizaxe automatico para visién por computador/V05M185V01103
Fundamentos de procesado e anélise de image/VO5M185V01101

Outros comentarios
Gran parte do material de estudo baséase en artigos cientificos que se poran a disposicién dos estudantes na plataforma de
tele-ensino.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
Se é necesario as sesidns cara-a-cara cos alumnos locais faranse cas mesmas ferramentas de videoconferencia que cos
alumnos remotos, porlo tanto a adaptacién é minima.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ==
Non fai falla adaptacién dos tests
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