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Descricién This subject introduces the student in the technology of the main present mobile and wireless communication
xeral systems, with training in analysis of coverage and quality planning at radio interface level.

Competencias

Cddigo

C20 CE20/RAD3 Capacidade de analizar e especificar os parametros fundamentais dunha rede de radio mébil ou sen fios,
asi como de verificar a sUa calidade de servizo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Capacidade para calcular a cobertura e capacidade dun emprazamento de comunicaciéns moébiles e C20
estimar o seu radio celular.

Capacidade de dimensionamiento e planificacién de sistemas mébiles e sen fios. C20
Capacidade para realizar o plan de despregamento de redes madbiles. C20
Seleccién da tecnoloxia radio mais axeitada a cada aplicacién concreta. C20
Contidos

Tema

Tema 1. Conceptos base dos sistemas radio 1.1. Introducién aos sistemas mdbiles e

mobiles. sen fios.

1.2. Modelado da propagacién radio en canle mébil e sen fios.
Tema 2. Dimensionado e calidade de servizo en 2.1. Dimensionado dun sistema radio mabil.

sistemas radio mobill. 2.2. Calidade de servizo.
Tema 3. Estudo dos estandares de sistemas 3.1. Introduccidn aos sistemas de telefonia moébil 1G e 2G.
celulares actuais. 3.2. Sistemas de telefonia mébil 3G: CDMA, UMTS, 3G.

3.3. Sistemas de telefonia mébil 4G: LTE.
3.4. Sistemas de telefonia mébil Next Generation: 5G e B5G.
Tema 4. Estudo dos estandares de sistemas sen 4.1. Introducién aos sistemas e servizos sen fios WLAN, redes de sensores,
fios actuais. comunicacions vehiculares, Internet das Cosas (loT).
4.2. Fundamentos de desefio: modelado de propagacién de canle radio,
dimensionado e calidade de servizo.
4.3. Outros sistemas de redes sen fios: Tetra, DECT.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccion maxistral 10 30 40
Estudo de casos 3 3 6

Resolucién de problemas 4 6 10
Practicas con apoio das TIC 5 5 10

Traballo tutelado 10 10 20

Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Autoavaliacion 0 10 10
Traballo 0 3 3
Practica de laboratorio 0 10 10

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Lecciéon maxistral Exposicidén dos contidos da materia por parte do profesorado.
Estudo de casos Nas clases maxistrais, realizardnse casos practicos con entrega de resultado avaliable ao finalizar a
sesion.
Resolucién de Se complementaran os contidos tedricos tratados nas clases maxistrais coa resolucién de
problemas problemas e/ou exercicios durante o tempo da clase.

Practicas con apoio das Nas clases tipo B planteardse a realizacidén de casos practicos en formato de practicas con entrega
TIC de memoria/informe avaliable.

Traballo tutelado Nas clases tipo C propondrase o desenrolo dun traballo que cubra algin dos temas considerados
nas clases maxistrais e practicas de laboratorio.

Resolucién de Realizacién por parte do alumno de problemas relacionados coa materia aplicados a casos

problemas de forma concretos. O alumno debe desenvolver a analise e a resolucién dos problemas de forma auténoma.

auténoma Propdfiense semanalmente e se guia sobre a sla resolucion.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién
Leccién maxistral Tempo adicado a atender e resolver ddbidas dos alumnos.

Resolucién de problemas de forma Tempo para atender a aqueles alumnos que precisen axuda para realizar o seu
auténoma traballo auténomo.

Estudo de casos Tempo para atender a aqueles alumnos que precisen axuda para realizar o seu
traballo.

Resolucién de problemas Tempo adicado a atender e resolver dibidas dos alumnos na resolucién de problemas
e exercicios.

Practicas con apoio das TIC Tempo adicado a atender e resolver dibidas dos alumnos na resolucién das practicas
prantexadas.

Traballo tutelado Tempo adicado a atender e resolver dibidas dos alumnos na realizacién das tareas
propostas no grupo tipo C.

Probas Descriciéon

Resolucién de problemas e/ou Tempo para atender a aqueles alumnos gque precisen axuda para preparar as sdas

exercicios probas.

Autoavaliacién Tempo para atender a aqueles alumnos gque precisen axuda para preparar as sdas
probas.

Traballo Tempo adicado a atender e resolver dibidas dos alumnos na a prepracién da memoria

do traballo tutelado.

Practica de laboratorio Tempo para atender a aqueles alumnos que precisen axuda para preparar a memoria
das practicas de laboratorio.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de problemasAvaliarase a resolucién de problemas entregados a cada alumno para 10 C20

de forma auténoma a sUa realizacion de forma auténoma.

Resolucién de problemasExame final: consiste nunha proba de tipo test para a avaliacién das 35 C20

e/ou exercicios competencias adquiridas polos estudantes mediante a resolucién de

problemas sinxelos e preguntas de teoria.
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Autoavaliacion Cuestionarios tipo test para cada tema o contido da materia. 10 C20
Realizanse a través da plataforma de teledocencia, que mostra os
resultados ao finalizar cada test. O alumno realizaos de forma
auténoma, e danse indicacidns en horas presenciais.

Traballo Avaliaranse os traballos de grupo C mediante a realizacién dun informe 15 C20
individual de cada alumno.

Practica de laboratorio  Por cada practica (estudo de casos / andlise de situacions) 30 C20
presentarase

unha memoria de resultados de xeito individual.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os alumnos que cursen esta materia poden entre dos dous sistemas de avaliacién: avaliacién continua ou avaliacién Unica.
0 alumno debe comunicar ao profesor a evaluacién selecionada durante a primeira sesién de clases tipo A.

Avaliacion continua (primeira oportunidade)

A avaliacién continua comprende a realizacién ao longo do cuadrimestre dos apartados desagregados na taboa anterior.
Cada un dos bloques é de realizacién obrigatoria na modalidade de avaliacién continua, e para superar a materia debe
lograrse un minimo de 1/3 da nota asignada a cada un dos apartados e a nota final acumulada entre o cinco apartados
debe superar polo menos o 50% da cualificacidn final.

A proba de respostas curtas sera tipo test e realizase o dia indicado no calendario oficial de exames. Respecto ao bloque de

probas practicas (laboratorio), requirese para a sla evaluacién da presentacién dun informe por practica e alumno, feito de

forma individualizada. Calqueira evidencia de copia ou clonacién dun informe supora obter unha puntuacién cero na practica
relacionada.

A avaliacién continua supdn a realizacién ao longo de cuadrimestre do 100% das tarefas propostas: participacién activa nas
sesions de aula e nas practicas de laboratorio, traballo auténomo en forma de resolucién de exercicios e probas de
autoevaluacién (cuestionarios) on-line e na clase, os traballos dos grupos C, ademais da realizacién da proba de respostas
curtas final.

Estas tarefas non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado o profesor non ten a
obrigacion de repetilas e, asi mesmo s6 seran validas para o curso académico no que se realicen.

A planificacién das diferentes probas de avaliacién intermedia aprobarase nunha Comisién Académica de Master (CAM) e
estard dispofible ao principio do cuatrimestre.

Considérase que a materia estd aprobada se a nota acumulada é igual ou superior a 5.
Avaliacidn tnica (primeira oportunidade)

Un alumno que non opte por avaliacién continua pode optar & cualificacién maxima mediante o exame final, que constara de
tres partes:

- Parte 1: realizacién das practicas de laboratorio e entrega de inférmelos/memorias correspondentes (50% da nota final).
Requirese a presentacién dun informe por practica e alumno, feito de forma individual. Calqueira evidencia de copia ou
clonacién dun informe supora obter unha puntuacién cero na practica relacionada.

- Parte 2: proba de preguntas tipo test (35% da nota final).

- Parte 3: proba de resolucién de problemas (15% da nota final).

Considérase que a materia estd aprobada por evaluacion Unica se a nota acumulada é igual ou superior a 5.
Avaliacién de segunda oportunidade

Para os alumnos que seguiron a avaliacién continua, os estudantes que queiran conservar a nota obtida na primeira parte da
avaliacién continua (70%) poderan optar por realizar sé o test (30%) sempre que superasen 0 minimo esixido en cada
bloque.

Para os alumnos que optaron pola avaliacién Unica, a nota serd a do exame final que constara de tres partes: un exame
practico (apto/non apto)(20%), unha proba de preguntas tipo test (40%) e unha proba de resolucién de problemas (40%).

Considérase que a materia estd aprobada en segunda oportunidade se a nota acumulada é igual ou superior a 5.

Avaliacion de convocatoria de fin de carreira
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Constard dun exame de tres partes: un exame practico (apto/non apto)(20%), unha proba de preguntas tipo test (40%) e
unha proba de resolucién de problemas (40%). Considérase que a materia esta aprobada se a nota acumulada é igual ou
superior a 5.

Céddigo ético y plagiarismo

En caso de deteccidn de copia en calquera das probas (probas curtas, exames parciais ou exame final), a cualificacidn final
serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ana Vazquez Alejos, Lecture Notes and Powerpoint Slides, 2017,

Oriol Sallent, Fundamentos de diseio y gestion de sistemas de comunicaciones moviles celulares, 2014,
Bibliografia Complementaria

Jose Maria Hernando Rabanos, Comunicaciones Méviles, 2004,

M2 Teresa Jiménez Moya, Juan Reig Pascual, Lorenzo Rubio Arjona, Problemas de comunicaciones méviles, 2006,
José Manuel Huidobro Moya, Comunicaciones mdviles : sistemas GSM, UMTS Y LTE, 2012,

Martin Sauter, From GSM to LTE: An Introduction to Mobile Networks and Mobile Broadband, 2011,
Maciej Stasiak et al., Modelling and Dimensioning of Mobile Wireless Networks: From GSM to LTE, 2010,
W. Dargie, C. Poellabauer, Fundamentals of Wireless Sensor Networks: Theory and Practice, 2010,

Recomendacions

Materias que contintan o temario
Antenas/V05M145V01208

Redes sen Fios e Computacién Ubicua/V05M145V01211
Satélites/V05M145V01311

Sistemas Avanzados de Comunicacién/V05M145V01302

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Sistemas de Radio en Banda Larga/V05M145V01312

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Laboratorio de Radio/VO5M145V01209
Radio/VO5M145V01103

Plan de Continxencias

Descricion

Si é preciso que a docencia sexa exclusivamente non presencial, entén a planificacién consistird no seguinte:
programaranse as clases (grupo A, B e C) no mesma horario a través do Campus Remoto da Universidade de Vigo. Estas
clases transmitiranse en lifia e posteriormente gravaranse para ser visualizadas en modo asincrono. Preferentemente os
materiais necesarios estaran dispofiibles a través da plataforma Faitic.

Ademais, a avaliacién realizarase do seguinte xeito: a resolucién de problemas, probas de laboratorio (software),
autoavaliacién, traballos tutorizados e probas de avaliacién estaran dispostas nun formato para resolucién remota por parte
do alumnado, sen que sexa necesario modificar o seu funcionamento normal.

Manterase o calendario de probas e o peso das probas na avaliacién total.

Os horarios de titorfa manteranse, pero teran lugar na aula virtual do profesorado do Campus Remoto da Universidade de
Vigo. Para acceder, daranse as indicaciéns oportunas.

Se é necesario, a titoria habilitarase mediante correo electrénico e videoconferencia.
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