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Descricién A materia "Técnicas de Transmisién e Recepcidn de Sinais" pretende introducir ao alumnado aos diferentes
xeral métodos existentes para o intercambio de informacién en formato dixital a nivel de capa fisica. Faise especial

énfasis nas modulaciéns dixitais de amplitude (PAM) como exemplo ilustrativo. Describense os elementos
principais dun transmisor e un receptor dixitais, asi como os diversos efectos provocados pola canle de
comunicaciéns e os diferentes parametros de calidade dun sistema dixital.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C7  CE7/T2 Capacidade de utilizar aplicaciéns de comunicacidn e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo
avanzado, xestidn de proxectos, visualizacién, etc.) para apoiar o desenvolvemento e explotacion de redes, servizos e
aplicaciéns de telecomunicacion e electrénica.

C9 CE9/T4 Capacidade para analizar e especificar os pardmetros fundamentais dun sistema de comunicacions.

C10 CE10/T5 Capacidade para avaliar as vantaxes e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldxicas de
despregamento ou implantacién de sistemas de comunicaciéns, desde o punto de vista do espazo do sinal, as
perturbacions e o ruido e os sistemas de modulacién analéxica e dixital.

C20 CE20/T15 Cofiecemento da normativa e a regulacién das telecomunicaciéns nos dmbitos nacional, europeo e
internacional.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Diferenciar os blogues e as funcionalidades dun sistema de transmisién de datos completo B3 Cc9
C10
Identificar os requisitos minimos para unha comunicacién de datos fiable. B3 C9
B4 C10
Distinguir os pardmetros fundamentais dun sistema de comunicaciéns completo orientado & B3 C9
transmisién de datos. B4 C10
Describir, desenvolver e analizar os diferentes bloques dun sistema de transmisién de datos. B3 C9 D3
B6 C10
C20
Desenvolver e implementar circuitos basicos de modulacién e demodulacién de sinais. B4 C9 D2
B6 C10
C20
Utilizar aplicaciéns de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado, B4 C7 D2
xestion de proxectos, visualizacion, etc.) para apoiar o desefio de sistemas de transmisién de D3
datos.
Recofiecer as diferentes medidas de calidade dun sinal dixital. C9
C10
Analizar estatisticamente o ruido e comprender os seus efectos. B3 Cc9
C10
Contidos
Tema

1. Introducion ds comunicacions dixitais

-Elementos basicos e descricion xeral dun sistema de comunicaciéns.
-Comunicaciéns analdxicas e dixitais

-Descricion dun transmisor dixital

-Descricién dun receptor dixital

2. Sinais, sistemas e procesos estocdsticos en
comunicacions

-Repaso de conceptos basicos. Sinais e sistemas. Transformada de Fourier
para tempo continuo.

-Sinais deterministas: definidas en enerxia e potencia. Autocorrelacion.
Densidad espectral.

-Variables aleatorias. Procesos estocasticos: estacionariedad,
autocorrelacién, densidad espectral de potencia, ancho de banda. Ruido
branco.

3. Conversidn en frecuencia e procesado
analéxico

-Modulacién en amplitude (AM) e frecuencia (FM)

-Modulacién e demodulacién 1/Q

-Requisitos e especificaciéns para transceptores

-Arquitecturas para o receptor: conversion directa, frecuencia intermedia.
Etapas analoxica e dixital.

4. Modulaciéns dixitais de amplitude de pulsos
(PAM)

-PAM banda base

-Canles limitadas en banda e interferencia entre simbolos (ISl)
-Criterio de Nyquist, pulsos en coseno alzado, diagrama de ollo
-Filtro adaptado

-PAM pasobanda

5. Modulacién e deteccién en canles gausianas.

-Espazo de sinal

-Canle discreta equivalente

-Decisor Maximo A posteriori (MAP) e de Maxima Verosimilitude (ML)
-Probabilidade de erro

6. A canle de comunicacions

-Medios de transmision

-Relacién sinal a ruido

-Multitraxecto e selectividade en frecuencia
-Desvanecementos

-Efecto Doppler

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 24 24 48
Practicas con apoio das TIC 21 31.5 52.5
Resolucién de problemas 2 8 10
Practicas de laboratorio 6 9 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 16 18
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 5.5 6.5
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Presentacién e discusién dos conceptos de base tedrica fundamentais.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE9, CE10, CE20, CG3, CG4, CG6, CT2, CT3.
Practicas con apoio das llustracién dos conceptos expostos ao longo das sesiéns maxistrais mediante simulacién en Matlab,
TIC aplicando técnicas de procesado de sinal.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE7, CE9, CE10, CG3, CG4, CT2.
Resolucién de O final de cada bloque de transparencias resolverase un exercicio sinxelo que axude a asimilar os
problemas conceptos tratados no devandito bloque.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE9, CE10, CG4.
Practicas de laboratorio Estudo experimental con sinais de comunicacion reais mediante o uso de ferramentas de radio
definida por software.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE9, CE10, CG3, CG6, CT2.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio A maiores da explicacién inicial a todo o grupo, o profesorado resolverd as dubidas individuais
dos alumnos.

Leccién maxistral A atencién personalizada farase nas titorias.

Practicas con apoio das TIC A maiores da explicacién inicial a todo o grupo, o profesorado resolvera as dubidas individuais
dos alumnos.

Resolucidn de problemas A atencién personalizada farase nas titorias. Contémplase a posibilidade de facer titorias
grupales de resolucion de problemas, nas que son 0s alumnos os que tentan resolver os
problemas propostos, xurdindo desta forma ddbidas acerca da materia que seran resoltas polo

profesorado.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de Exame final. Versara sobre todos os contidos da 40 B3 Cc9 D2
desenvolvemento materia e realizarase durante o periodo de exames B4 C10 D3
establecido polo Centro. B6 C20
Resolucién de problemas e/ou Realizaranse tres probas curtas ao longo do 60 B3 Cc7
exercicios cuadrimestre. B4 C9
B6 C10
C20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para aqueles alumnos que opten pola avaliacién continua. Catro probas puntuables: 15% a primeira, 20% a segunda, 25% a
terceira, e 40% a cuarta.

O calendario de probas puntuables serd aprobado pola Comisién Académica do Grao e publicado 6 comenzo do catrimestre
de imparticién da asignatura. Estas probas non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode realizalas no momento en
que tefan lugar, os profesores non tefien obrigacién de repetilas. En cada proba puntuable avaliaranse conceptos expostos
na materia desde o seu inicio ata a semana anterior a sUa realizacion, inclusive.

Para aqueles alumnos que non opten pola avaliacién continua. Exame final: 100%

Consideraranse presentados & convocatoria todos os alumnos gque se presenten a unha calquera das probas (xa sexan
probas puntuables ou exame final). Considerarase que opta pola avaliacién continua o alumno que se presente polo menos
a dudas probas calesquera das tres primeiras pruebas puntuables. Considerarase que opta pola avaliacién Unica o alumno
gue se presente a non mais dunha de ditas tres probas e que se presente ao exame final.

Os alumnos que asi optasen pola avaliacién continua e non aprobasen a materia recibirdn a cualificaciéon de "suspenso"
independentemente de que se presenten ao exame final ou non.
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A nota dos 3 primeiros puntuables consérvase para a convocatoria de recuperacion, pero non para cursos posteriores.

Para a convocatoria de recuperacién, os alumnos que optasen pola avaliacién continua poderdn elixir se desexan manter a
nota obtida nas tres primeiras probas puntuables e ser reavaliados da cuarta, ou ser reavaliados no exame final sobre o
100% da nota total.

Para a convocatoria de Fin de Carreira realizarase un exame que dara lugar ao 100% da nota.

No caso de deteccién de plaxio en calquera das probas, a calificacién final serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado
a direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

A. Artés, F. Pérez Gonzalez et al., Comunicaciones Digitales, 1,

J. G. Proakis, M. Salehi, Fundamentals of Communication Systems, 1,
Bibliografia Complementaria

C.R. Johnson Jr., W.A. Sethares, Telecommunication Breakdown, 1,

Bernard Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications, 2,
B. Razavi, RF Microelectronics, 1,

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Principios de comunicaciéns dixitais/V05G301V01324

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Analise de circuitos lineais/V05G301V01108
Matematicas: Probabilidade e estatistica/V05G301V01107
Procesado dixital de sinais/V05G301V01205

Outros comentarios
AsUmese que o alumno posle cofiecementos basicos sobre a disciplina do procesado de sinal (analdxico e dixital), asi como
de probabilidade e estatistica.

Plan de Continxencias

Descricién

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Todas

* Metodoloxias docentes que se modifican

Ningunha

* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir
Non procede

* Bibliograffa adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non procede

* Qutras modificaciéns

Non hai

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Non se requiren modificaciéns nin nas probas de avaliacién nin nos seus correspondentes pesos

* Informacién adicional

As "Practicas co apoio das TIC" manteranse ainda cando no se poidan realizar de forma presencial. De ser necesario, nas
modalidades mixta e non presencial as "Practicas de laboratorio" que requiran hardware especifico seran reemplazadas por
practicas alternativas co apoio das TIC.

Co fin de facilitar ao maximo a organizacién do traballo de forma auténoma por parte do alumnado, e prevendo posibles
problemas de conciliacién efou conectividade, facilitarase ao alumnado o material empregado en cada sesién da asignatura
con suficiente antelacién.
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