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Descricién Esta materia estd dedicada aos aspectos mais practicos da implementacién de algoritmos de procesado
xeral dixital de sinal. Os obxectivos principais son familiarizar ao alumno coas caracteristicas das distintas

plataformas hardware dispofiibles para tal fin, asi como profundar nos detalles practicos da implementacién
dos algoritmos bésicos de procesado de sinal discreto en tales plataformas, especialmente cando se aplican
restriciéns de tempo real.

Os aspectos tedricos desenvolvidos na materia serdn experimentados de maneira practica empregando un
sistema de desenvolvemento para un procesador de sinal (DSP).

A asignatura impartirase en casteldn, ainda que toda a documentacion estard en inglés.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

C69 (CE69/0OP12) Capacidade de implantar esquemas de procesamento dixital de sinais en dispositivos programables.

C70 (CE70/0P13) Capacidade de interaccién con sinais de radio dixitalmente.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3  CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacidn por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofecer as arquitecturas para aplicaciéns en tempo real. B3 C69 D2
Desenvolver aplicaciéns en tempo real sobre arquitecturas tipo. B3 C69 D2

B4
Adaptar os cofiecementos de procesado dixital de sinal a contornas en tempo real. B3 C69 D3

B4 C70
Propor soluciéns dixitais para a sUa integraciéon en transceptores de radio. B4 C70 D3
Contidos
Tema
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Tema 1 Conceptos basicos Concepto de procesado en tempo real. Restriciéns dos sistemas de
procesado de sinal en tempo real. Dispositivos para procesado en tempo
real

Tema 2 Algoritmos para procesado en tempo Xeracién de sinais. Estruturas avanzados para filtros IIR. Efectos da
precision finita.

Tema 3 Algoritmos para procesado en frecuencia. Fast Fourier Transform (FFT). Discrete Cosine Transform. Algoritmo de

Goertzel.
Tema 4 Introducién aos DSPs. Arquitectura dos DSPs. Unidade artimético-I6xica. Unidade de célculo de
direcciéns. Control de fluxo de programa. Medidas de prestacidns.
Tema 5 Programacién optimizada para DSPs Estrutura dos sistemas de desenvolvemento. Programacién en punto fixo.
Técnicas de programacion e optimizacion.
Practica 1: Introducién ao sistema de Compilacién, execucién e depuracién de programas no sistema de
desenvolvemento desenvolvemento. Xeracién de sinais mediante téboas.
Practica 2: Xerador de sinais Xeracién de sinais mediante aproximacions polinémicas.
Practica 3: Filtros FIR Programacion de filtros FIR en punto fixo.
Practica 4:Filtros IIR | Implementacién de filtros lIR: cuantificacién e escalado de coeficientes.
Practica 5: Filtros IR 1l Implementacién de filtros IIR: desbordamiento.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 21 42 63
Traballo tutelado 7 35 42
Practicas de laboratorio 12 24 36
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 7 9

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos conceptos principais de cada tema. O material audiovisual
serd facilitado previamente aos estudantes na plataforma faitic. Traballo persoal posterior do
estudante preparando ou repasando os conceptos vistos na aula. Identificacién de dubidas que
requiran ser resoltas en tutorias personalizadas. Actividade individual. Con esta metodoloxia
trabdllanse as competencias CG3, CE69, CT2 y CT3.

Traballo tutelado Exporanse proxectos tutelados sobre a plataforma de procesado de sinal en tempo real empregada
nas practicas. Actividade en grupo. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG3, CG4,
CE69, CE70, CT2 y CT3.

Practicas de laboratorio Realizaranse exercicios practicos sobre un sistema de desenvolvemento para un procesador de
sinal (DSP). Empregarase o programa Matlab como complemento para o desefio de filtros e a
simulacién dos algoritmos, se fose necesario. Actividade individual. Con esta metodoloxia
traballanse as competencias CG4, CE69, CE70, CT2 y CT3.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Nas sesidns practicas, o alumno debe resolver problemas practicos individualmente, estando o
profesor dispofiible para a resolucién de calquera didbida que calquera alumno poida expor.

Leccién maxistral As sesidns maxistrais desenvélvense cunha interaccién continua alumno/profesor, fomentando a
participacién do alumno mediante a formulacién de preguntas e resolvendo problemas
particulares que os alumnos presenten en clase.

Traballo tutelado Os traballos tutelados realizanse en grupos de tamaiio reducido. O seguimento realizase
mediante reuniéns cos grupos onde cada alumno pode interactuar e presentar as stas dubidas e
consultas ao profesor.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Realizarase un traballo ao longo da materia sobre a mesma 20 B3 (69 D3
plataforma. Entregarase unha memoria e o cddigo xerado para B4
a sUa avaliacién.
Practicas de laboratorio  Avaliacién das prdcticas realizadas sobre a plataforma de 70 B3 (69 D2
procesado de sinal en tempo real. B4 C70
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Exame de preguntas de  Realizarase un exame sobre os contidos tedricos expostos nas 10 B3 (69 D3
desenvolvemento clases maxistrais. O profesor proporcionara apoio aos alumnos B4
para resolver calquera dibida relacionada co exame.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia serd impartida en casteldn, ainda que toda a documentacién estara en inglés.
Avaliacién

Ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacion: avaliacién continua e avaliacion ao final do
cuadrimestre.

Avaliacion Continua

A avaliacidn continua da materia consistira en:

e 5 practicas individuais realizadas sobre a plataforma de procesado de sinal. Estas practicas contaran un 50% da
nota final.

o 1 proxecto realizado en grupo nas horas tipo C, que contarad un 30% da nota final.

* Proba de contidos sobre toda a materia desenvolvida nas clases maxistrais e de laboratorio. Terd lugar nas datas que
especifique a Escola.Contard un 20% da nota final.

A cualificacién final do estudante serd calculada por agregacién ponderada (70%, 20% e 10%, respectivamente)
das cualificaciéns de laboratorio, proxecto en grupo e proba de contidos.

Os contidos e o peso de cada proba de avaliacién continua son os seguintes:
¢ Introduccién: xerador de sinais mediante taboas (10%)

e Xeracion de sinais mediante polinomios (15%)
¢ Implementacién de filtros FIR (15%)

Implementacién de filtros IIR | (15%)

Implementacién de filtros IIR Il (15%)
Proxecto: (20%) Aplicacién practica dos contidos do curso. Entregarase na décimo cuarta semana do curso.

Considerarase que o alumno escolleu someterse a avaliacién continua cando entregue as dlas primeiras practicas do tema.
O compromiso coa avaliacién continua significa que o alumno non pode ter unha nota final de "non presentado".

Avalacion final

1. Primeira oportunidade. O estudante terd a opcién de renunciar & avaliacién continua, podéndose presentar a un
exame final polo 100% da nota. Neste exame avaliaranse tanto os contidos tedricos impartidos nas clases maxistrais,
como os practicos obtidos polo resto dos alumnos no laboratorio. Os estudantes que desexen renunciar & avaliacién
continua, deberdn comunicarllo ao profesor unha semana antes da data especificada pola Escola para o exame final.

2. Segunda oprtunidade. Ao terminar o ano académico, os alumnos terdn unha segunda oportunidade de ser
avaliados. Nesta oportunidade os alumnos teran a opcién de manter parte da nota obtida na avaliacién continua,
completdandoa mediante traballos practicos propostos polo profesor, ou ben poderan renunciar a ela, presentandose
nese caso a un Unico exame final.

3. Convocatoria extraordinaria (fin de carreira). O estudiante deberd presentarse a un exame final polo 100% da
nota. Neste exame avaliaranse tanto os contidos tedricos impartidos nas clases maxistrais, como os practicos
obtidos polo resto dos alumnos no laboratorio.

Codigo ético

En caso de deteccidn de copia en calquera dos traballos practicas a cualificacién final serd de SUSPENSO (0) e o feito
serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Sen M. Kuo, Bob H. Lee, Real-Time Digital Signal Processing,: Implementations, Application and Experiments with
the TMS320C55X, John Wiley & Sons,
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Bibliografia Complementaria
Sanjit K. Mitra, Digital Signal Processing: A Computer Based Approach, McGraw-Hill,
Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tratamento de sinais multimedia/V05G300V01513

Plan de Continxencias

Descricién

No caso en que a docencia sexa exclusivamente non presencial manterase a planificacion e a avaliacion tal como describese
na guia.

Tanto as sesiéns maxistrais como as de laboratorio impartiranse de maneira remota.

Para as sesions de laboratorio os alumnos deberan dispor dun computador co programa Matlab instalado e coas ferramentas
de desenvolvemento da plataforma empregada, que se suministraran a través de Faitic.

As probas de avaliacion realizaranse empregando as ferramentas de teledocencia suministradas pola Universidade.
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