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Descricién Desenrrolo de aplicaciéns basadas en microcontroladores, incluidas as metodoloxias de programacién
xeral utilizadas para a realizacién de aplicaciéns en tempo real, a configuracién dos periféricos empregados e o

conexionado de periféricos externos na medida en que a formacién dos alumnos no marco do Grao o permite.
A docencia impartese en casteldn e galego. Por defecto, o enunciado das probas estara en castelan.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar 6 profesorado: a)
materiais e referencias bibliograficas para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés

Competencias

Cddigo

C58 (CE58/0P1) Capacidade para desefar o hardware e o software de sistemas baseados en microcontroladores.
C59 (CE59/0P2) Capacidade para utilizar ferramentas software de simulacién de microcontroladores.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Capacidade de cofiecer e dominar os métodos empregados na programacién de C58

microcontroladores en tempo real.

Capacidade para comprender e dominar o desefio do hardware dos sistemas baseados en C58

microcontrolador.

Capacidade para comprender e dominar o desefio do software dos sistemas baseados en C58

microcontrolador. C59

Capacidade para profundizar no desenrolo de sistemas electrénicos baseados en C58

microcontroladores. C59

Contidos

Tema

Introduccién. Revisién de cofiecementos previos. Introducién. Revisién de cofiecementos previos. PIC18F45K20. Estructura

PIC18F45K20. interna. Unidad Aritmética e Léxica. Unidade de control. Memoria de
Programa. Memoria de Datos. Periféricos. Watch Dog Timer (WDT).

Instrucciéns. Modos de direccionamento. Introducién: Instrucciéns do PIC18F45K20. Instruccidns de Transferencia.

Instrucciéns de Operacidns Aritméticas. Instrucciéns de Operaciéns
Ldxicas. Instrucciéns de Ruptura de Secuencia. Outros cédigos de
operacién. Modos de direccionamento.
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Entrada/Saida. Introducién. Estructura de E/S en PIC 18F45K20. Portos A B C D E. Outros
rexistros de configuracién. Porto Paralelo (Parallel Slave Port).
Acoplamento de sinais.

Temporizadores Introducién. Temporizadores/Contadores PIC18F45k20:
TMRO/TMR1/TMR2/TMR3.
Excepcidns e interrupciéns. Introducién. Excepcidns. Interrupcién. Secuencia de atencién. Xestién de

interrupcions en PIC18F45K20. Rexistros asociados & xestién de
interrupcions.

Interface analdxica. Introducién. CAD en PIC 18F45K20. Xestién de sinais analdxicas en PIC
18F45K20. Comparador analéxico en PIC 18F45K20.

MSSP: Master Synchronous Serial Port. Introducién. Rexistros. Modo SPI. Modo I2C.

Unidade de comparacién. Introducién. Modo Captura. Modo Comparacién. Modo PWM. ECCP1: modo
avanzado.

Modos de baixo consumo Introducién. Modos de baixo consumo no PIC18F45K20

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 12 38 50
Leccién maxistral 12 33 45
Resolucién de problemas 5 15 20
Aprendizaxe baseado en proxectos 7 22 29
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Practica de laboratorio 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Practicas de laboratorio Realizaranse simulaciéons e montaxes de circuitos reais. O alumnado desenvolve as competencias
CE58 e CE59.

Leccién maxistral Exposicién dos contidos tedricos da materia por parte do profesor/a. O alumnado desenvolve a
competencia CE58.

Resolucién de Resolucién na aula de exercicios relacionados co contido do temario. O alumnado desenvolve as

problemas competencias CE58 e CE59.

Aprendizaxe baseado en O profesor/a guiara 6 alumnado no desefio dun proxecto. O alumnado desenvolve as competencias
proxectos CE58 e CE59.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Aprendizaxe baseado en A profesora resolvera as dubidas dos alumnos/as no horario de titorias establecido e
proxectos publicado na paxina web da escola e na paxina da materia en Faitic.

Practicas de laboratorio A profesora resolvera as dubidas dos alumnos/as no horario de titorias establecido e

publicado na paxina web da escola e na paxina da materia en Faitic.

Leccién maxistral A profesora resolvera as dubidas dos alumnos/as no horario de titorias establecido e
publicado na paxina web da escola e na paxina da materia en Faitic.

Resolucién de problemas A profesora resolvera as dubidas dos alumnos/as no horario de titorias establecido e
publicado na paxina web da escola e na paxina da materia en Faitic.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Aprendizaxe baseado en Os alumnos/as teran que entregar unha memoria que corresponda 6 40 C58
proxectos proxecto asignado. O profesor/a valorard ademais o traballo C59
individual de cada alumno durante as horas presenciais. Avalianse as
competencias CE58 e CE59.
Resolucién de problemas Proba do primeiro parcial de teoria, realizado na aula. Avaliase a 20 C58
e/ou exercicios competencia CE58.
Resolucién de problemas Proba do segundo parcial de teorfa. Avaliase a competencia CE58. 20 C58

e/ou exercicios
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Practica de laboratorio  As actividades desenvolvidas de forma independente durante as 20 C58
practicas integraranse e evaluaranse no contexto do proxecto C59
tutelado. Avalianse as competencias CE58 e CE59.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION CONTINUA:

A materia avaliase de forma continua, mediante dlas probas parciais que tratan os aspectos teéricos, a elaboracién dun
proxecto. A docencia impartese en casteldn e en galego. O enunciado das probas serd en castelan.

O primeiro parcial é liberatorio. Para superar un exame parcial, sexa o primeiro ou o segundo, requirese obter unha
puntuacion de 5 puntos sobre 10. O conxunto dos exames tedricos tefien un peso do 40% no total da materia.

O rematar o cuadrimestre, os alumnos/as que tefian superado o primeiro parcial examinaranse soamente dos contidos do
segundo parcial que terd lugar na data e hora fixada pola Escola.

Cando un alumno/a realiza o primeiro exame parcial considérase que opta pola opcién de avaliacién continua e, a partires
dese momento, constara como presentado na convocatoria.

Os proxectos avalianse basedndose na memoria que os alumnos/as entregan ¢ finalizar a materia (40%) e na valoracién por
parte do profesor do traballo individual desenvolvido (60%). O peso sobre a nota final é dun 60%.

Para aprobar a materia é necesario superar unha cualificacién do 50% do maximo de cada proba e do proxecto.

Para aprobar a materia é necesario obter unha cualificacién global (CG) minima de 5 sobre 10. A cualificacién global obtense
mediante a férmula:

CG=0,4*CT+ 0,4*CP (1)

CT = nota de teoria, CP = nota do proxecto.

No caso de non superar algunha das probas ou o proxecto a cualificaciéon (CG2) obtense mediante a férmula:
CG2= Minimo{4.5, CG}

Donde CG obtense de aplicar a férmula (1)

Segunda Oportunidade: ten o mesmo formato ca primeira oportunidade, os alumnos/as deben repetir os exames e a entrega
do proxecto.

AVALIACION UNICA (E CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA):

Os alumnos/as que non participen na avaliacién continua, avalliaranse mediante un exame final, que serd o mesmo que
terdn que superar os alumnos/as de avaliacién continua que non superaron o primeiro parcial.

A avaliacién da parte practica da materia realizase mediante un exame de préacticas no laboratorio, durante o periodo dos
exames finais. A duracidén do exame sera de 2 horas. O peso da cualificacion do exame de practicas sobre a cualificacidn
global é do 50%.

Para aprobar a materia é necesario superar unha cualificacién do 50% do maximo de cada proba.
Para aprobar a materia é necesario obter unha cualificacién CG de polo menos 5, na seguinte férmula:
CG =0,5*CT + 0,5%CP (2)

CT = nota de teorfa, CP = nota de practicas.

No caso de non superar algunha das probas, a cualificacién (CG2) obtense mediante a férmula:

CG2= Minimo{4,5, CG}

Donde CG obtense de aplicar a féormula (2)

NOTA IMPORTANTE:

Os alumnos/as que non participen no proceso de avaliacidén continua, e prefiran optar pola avaliacién Unica, deben
inscribirse para poder asistir, contactando co profesorado da materia mediante correo electrénico, con é menos ddas
semanas de antelacién 6 exame.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/41303F.pdf, PIC18FXXK20 Data Sheet,

Bibliografia Complementaria

F. E. Valdés Pérez, R. Pallds Areni, Microcontroladores. Fundamentos y Aplicaciones con PIC., Marcombo,
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/52116A.pdf, PICkit[ 3 In-Circuit Debugger/Programmer User[]s
Guide,

http://ww1l.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/41370C.pdf, PICkit[] 3 Debug Express PIC18F45K20 ] MPLAB® C
Lessons,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Circuitos electrénicos programables/V05G300V01502
Instrumentacién electrénica e sensores/V05G300V01621

Plan de Continxencias

Descricion
No caso no que a docencia sexa exclusivamente non presencial, a planificacién consistird no siguiente:

A docencia de grupos A, B e C pasard a impartirse a través de aulas do Campus Remoto. De ser posible, dotarase és
alumnos con un microcontrolador e o material necesario para:

- Realizar os exercicios de programacién plantexados nas sesiéns de tipo A. O profesor, na medida do posible, guiara o
proceso de depuracién dos programas.

- Realizar as practicas e as tarefas relativas 6 proxecto tutelado. As sesions de tipo B e C utilizaranse para presentar e/ou
titorizar a realizacién do proyecto. Resolvendo as dubidas dos alumnos na definicién do software do sistema asi como da
implementacién hardware.

No caso no que a docencia sexa exclusivamente non presencial, la avaliacion realizarase como segue:

- As probas de cardcter tedrico realizaranse de forma sincrona en aulas do Campus Remoto.

- A avaliacién do proxecto e o peso asociado as diferentes metodoloxias de avaliacién permanece nos mismos termos que
no caso de docencia totalmente presencial.
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