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Descricién (*) Proporcionarase unha visién xeneral dos sistemas de comunicaciéns inaldmbricos, seus estdndares e
xeral diversos aspectos do seu dimensionamento.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

Bl CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefierfa de telecomunicacién que
teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcién e o desenvolvemento ou a explotacién de redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacién e electrdnica.

B2 CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da
profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacidén e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e
normas de obrigado cumprimento.

B3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacion.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de medicidns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes,
planificacién de tarefas e outros traballos andlogos no seu dmbito especifico da telecomunicacién.

B7 CG7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

B8 CG8 Cofiecer e aplicar elementos basicos de economia e de xestidén de recursos humanos, organizacién e
planificacién de proxectos, asi como de lexislacién, regulacién e normalizacién nas telecomunicaciéns.

B9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

B13 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

C1 CE1/FB1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefaria. Aptitude para
aplicar os coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacidéns diferenciais e derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C3 CE3/FB3 Comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica, termodindmica, campos e
ondas e electromagnetismo e a sla aplicacion para a resolucion de problemas propios da enxefiaria.
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C4

CE4/FB4 Comprension e dominio dos conceptos basicos de sistemas lineais e as funciéns e transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico dos semicondutores e familias
I6xicas, dispositivos electrdnicos e fotdnicos, tecnoloxia de materiais e a sda aplicacién para a resolucién de
problemas propios da enxefiaria.

C5

CE5/FB5 Cofiecemento axeitado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e
xestién de empresas.

C6

CE6/T1 Capacidade para aprender de xeito auténomo novos cofiecementos e técnicas axeitados para a concepcion, o
desenvolvemento ou a explotacién de sistemas e servizos de telecomunicacion.

C7

CE7/T2 Capacidade de utilizar aplicaciéns de comunicacidn e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo
avanzado, xestién de proxectos, visualizacién, etc.) para apoiar o desenvolvemento e explotacion de redes, servizos e
aplicaciéns de telecomunicacion e electrénica.

C8

CE8/T3 Capacidade para utilizar ferramentas informaticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacién
relacionada coas telecomunicaciéns e a electrénica.

C10

CE10/T5 Capacidade para avaliar as vantaxes e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldxicas de
despregamento ou implantacién de sistemas de comunicaciéns, desde o punto de vista do espazo do sinal, as
perturbaciéns e o ruido e os sistemas de modulacién analéxica e dixital.

Cl1

CE11/T6 Capacidade para concibir, despregar, organizar e xestionar redes, sistemas, servizos e infraestruturas de
telecomunicacién en contextos residenciais (fogar, cidade e comunidades dixitais), empresariais ou institucionais
responsabilizdndose da sta posta en marcha e mellora continua, asi como para cofiecer o seu impacto econémico e
social.

C12

CE12/T7 Coflecemento e utilizaciéon dos fundamentos da programacién en redes, sistemas e servizos de
telecomunicacion.

C13

CE13/T8 Capacidade para comprender os mecanismos de propagacién e transmisién de ondas electromagnéticas e
acusticas, e 0s seus correspondentes dispositivos emisores e receptores.

C16

CE16/T11 Capacidade de utilizar distintas fontes de enerxia e en especial a solar fotovoltaica e térmica, asi como os
fundamentos da electrotecnia e da electrénica de potencia.

Cc21

CE21/ST1 Capacidade para construir, explotar e xestionar as redes, servizos, procesos e aplicacions de
telecomunicaciéns, entendidas estas como sistemas de captacién, transporte, representacion, procesado,
almacenamento, xestién e presentacién de informacién multimedia, desde o punto de vista dos sistemas de
transmision.

C22

CE22/ST2 Capacidade para aplicar as técnicas en que se basean as redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacion
tanto en contornas fixas como mébiles, persoais, locais ou a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluindo telefonia, radiodifusién, televisién e datos, desde o punto de vista dos sistemas de transmisién.

C25

CE25/ST5 Capacidade para a seleccién de antenas, equipos e sistemas de transmisidn, propagacién de ondas guiadas
e non guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia ou épticos e a correspondente xestién do espazo
radioeléctrico e asignacién de frecuencias.

C28

CE28/TEL2 Capacidade para aplicar as técnicas en que se basean as redes, servizos e aplicaciéns telematicas, tales
como sistemas de xestién, sinalizacién e conmutacién, encamifiamento e enrutamento, seguridade (protocolos
criptograficos, tunelado, devasas, mecanismos de cobro, de autenticacién e de proteccién de contidos), enxefiaria de
trafico (teoria de grafos, teoria de colas e teletréfico) tarificacién e fiabilidade e calidade de servizo, tanto en
contornas fixas, mébiles, persoais, locais ou a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluindo telefonia e
datos.

D1

CT1 Desenvolver a autonomia suficiente pa levar a cabo traballos do dmbito tematico das Telecomunicaciéns en
contextos interdesciplinares.

D2

CT2 Concibir a Enxefaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3

CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

D4

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidén, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Especificar redes sen fios celulares. B7 C1
C3
Cé6
C7
C10
C22
Aplica-los cofiecementos previos de propagacion no planeamento de redes sen fios. Bl Cé
B5 C10
B8 C16
B9 Cc21
B13
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Especifica-los distintos compofientes (antenas, transmisores, receptores) que constituen un

sistema global.

A2 Bl G5 D1

A4 B7 C12
B8 C25
Propor soluciéns de acceso a sistemas de comunicacions. A2 B4 C3 D1
B8 C4
C12
C13
C22
C28
Desenvolver modelos de espallamento de rede que garantan a minimizacién do impacto sociale A2 Bl Cll1 D1
ambiental das redes de comunicaciéns inaldmbricas, comprendendo a responsabilidade éticae A4 B2 C22 D2
moral do traballo. B3 D3
B4 D4
B5
Contidos
Tema

Teoria 1. Introducion a as comunicacions radio.

Conceptos basicos.
Situacién actual

Teoria 2. Sistemas celulares.

Conceptos fundamentais

A canle radio

Sistemas de acceso multiple
Interferencia

Dimensionado de redes
Contramedidas

Control de acceso a 0 medio. Seguridade e control de acceso.
Xestidn de rede. Xestion de a movilidad. Calidade de sevicio.

Teoria 3. Revisidn de estandares celulares, de
redes locais e outros sistemas radio

Xeracions de sistemas celulares.

Evolucion de as diferentes solucidns tecnoldxicas

Traballo tutelado 1. A canle radio. Multitraxecto

Reproducion efectos relacionados con a canle multitraxecto.

Practica 1: Introduccidén a canle radio.

Descripcidn estadistica.

Practica 2: Efectos da canle sobre o sinal en 3G.

DS-SS

Practica 3: Introduccién ao estandar 4G.

OFDMA

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Traballo tutelado 7 14 21
Resolucién de problemas 6 18 24
Practicas con apoio das TIC 14 28 42
Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 12 0 12
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 8 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Traballo 0 14 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Traballo tutelado

GRUPAL E INDIVIDUAL. Proporase ao grupo de clase tipo C o desenvolvimento dun simulador en

Maltab que reproduza algln dos efectos considerados nas clases maxistrales e de laboratorio. De
esta maneira entrarase en mais detalle no aspecto concreto considerado. Con esta metodoloxia
traballanse as competencias CG2, CG4, CG7, CT2 e CE21

Resolucién de
problemas

metodoloxia traballanse as competencias CG2 e CE22

INDIVIDUAL. Complementarase o desenvolvemento tedrico dos temas tratados na clase mediante a
realizacién de cdlculos de diferentes aspectos de dimensionamento das redes radio. Con esta

Practicas con apoio das
TIC

GRUPAL E INDIVIDUAL Nas clases practicas (tipo B) realizaranse diversas simulaciéns en Matlab de
aspectos da materia que estean mais adaptados a este tipo de metodoloxia frente aos aspectos

tedricos o dos problemas numéricos. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE21,

CE22 e CE25

Actividades introdutoriasAo longo das clases maxistrales asi como no curso de as outras clases de de laboratorio ou de
grupos C farase referencia e lembraranse conceitos explicados en outras materias precedentes
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Leccién maxistral

INDIVIDUAL. Nas clases maxistrales desenvolveranse os temas tedricos da materia que non fiquen
cubertos polas outras metodoloxias empregadas. Con esta metodoloxia traballanse as

competencias CE21, CE22, CE25 e CT2

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

0 alumno poderd consultar individualmente nas horas de tutorfas todas-las dibidas que se lle
plantexen tanto no estudo dos contidos tedricos como na resolucién de exercicios numéricos,
practicas de laboratorio e traballos tutelados

Traballo tutelado

0 alumno podera consultar individualmente nas horas de tutorfas todas-las dubidas que se lle
plantexen tanto no estudo dos contidos tedricos como na resolucién de exercicios numéricos,
practicas de laboratorio e traballos tutelados

Resolucién de
problemas

0 alumno poderd consultar individualmente nas horas de tutorfas todas-las dubidas que se lle
plantexen tanto no estudo dos contidos tedricos como na resolucién de exercicios numéricos,
practicas de laboratorio e traballos tutelados

Practicas con apoio das

TIC

0 alumno poderd consultar individualmente nas horas de tutorias todas-las dubidas que se lle
plantexen tanto no estudo dos contidos tedricos como na resolucién de exercicios numéricos,
practicas de laboratorio e traballos tutelados

Actividades
introdutorias

Igual que nos puntos anteriores proporcioanrase atencién personalizada ao alumno no que se

refire as actividades introductorias.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Exame de Os contidos tedricos da asignatura que non se adapten a sua avaliacién 25 C21 D2
preguntas mediante exercicios numéricos, practicas de laboratorio ou traballos dirixidos C22
obxectivas (clases tipo C) avaliaranse mediante unha proba con preguntas curtas a C25
realizar no dia do examen final. Fixase unha nota minima de 3 sobre 10 para
esta proba. Valorarase a asistencia contunuada as clases.
Informe de Cada practica de laboratorio sera realizada en parellas. A 25 C21 D2
préacticas, avaliacién serd meditande (1) a presentacién de memorias de grupo e (2) a C22
practicum e segunda parte da avaliacion realizarase no exame final mediante unha proba C25
practicas especifica individual. Fixase unha nota minima de 3 sobre 10 para esta
externas proba.Os pesos destes dous mecanismos seran 2/3 e 1/3,
respectivamente.Valorarase a asistencia contunuada as clases.
Resolucién de  Realizarase unha proba o dia do examen final consistente na resolucién de 25 B2 C21
problemas e/ou diversos exercicios numéricos curtos. Fixase unha nota minima de 3 sobre 10 C22
exercicios para esta proba. Valorarase a asistencia contunuada as clases. C25
Traballo Avaliaranse os traballos tutelados (grupos tipo C) mediante a realizacién dun 25 B4 C21
relatorio grupal e (2) a realizacién duha proba especifica individual. Fixase B7 C22
unha nota minima de 3 sobre 10 para esta proba. Os pesos destes dous C25

mecanismos seran 2/3 e 1/3, respectivamente.Valorarase a asistencia
contunuada as clases.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

XERAL. PRIMEIRA OPORTUNIDADE

A avaliacién das competencias pertencentes a esta materia realizarase na medida do posible en toda-las probas: de

resposta curta, relatorios/memorias de practicas, resolucién de problemas, e traballos e proxectos.

A avaliacién conti

nua realizarase como se indica no taboa.

Para aqueles que tefian optado pola Avaliacién Unica, ésta serd mediante un exame que tera un valor do 100% da nota final
e cubrira todo-los aspectos tratados nas clases maxistrales, de resolucion de problemas, traballos en grupo tutelados e
practicas de laboratorio. Neste caso, a realizacién das practicas de laboratorio e os traballos dirixidos non serd obligatoria.

Ao fixarse unha nota minima en todas las partes que componen avaliacién, si dita nota non fose superada en calqueira das
partes, a cualificacén final quedaria limitada a dita nota minima como méaximo.

O planeamento das diferentes probas de evaliacién intermedia se aprobard nuha Comisiéon Académica de Grao (CAG) e

estarda disponible

ao principio do cuadrimestre.

A cualificacién obtida nas practicas de laboratorio e traballos en grupo seran validas tan sé para o curso académico no
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quese realizaren.

Os alumnos que optaren pola Avaliacién Continua deberdn comunicalo o profesor durante as primeras semanas de curso. O
alumno que optar pola Avaliacion Continua deberd realizar todalas diferentes actividades: practicas de laboratorio e traballo
en grupo, asi como realizar toda-las probas de avaliacién das que consta o procedimiento de avaliacién continua (tdboa). Os
alumnos que non seguiren o anterior so poderan ser avaliados mediante o examen final.

0 alumno que tefia optado pola opcion Avaliacion Unica consirerarase como "non presentado" se non se presntou ao exame
final. No caso de que tena escollido a opcion Avaliacién Continua tamén se considerard como "non presentado" se non se
presntou ao examen final.

SEGUNDA OPORTUNIDADE E CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

A avaliacién de segunda oportunidade serd diferente para aqueles alumnos que tefian seguido o procedimento de Avaliacién
Continua e Avaliacién Unica. Aqueles que optaron por a Avaliacién Continua so precisaran facer as partes do exame que
suspenderan na primeira oportunidade. Para aqueles que optasen pola Avaliacién Unica, deberan presentarse ao exame
final completo.

Para o caso da convocatoria extraordinaria, ésta realizarase mediante un exame final.
CcODIGO ETICO

En caso de deteccidn de plaxio en culqueira das probas, a cualificacién final serd de SUSPENSO (0) o feito serd comunicado &
direccién do Centro para los efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

José Maria Hernando Rdbanos, Comunicaciones Mdviles. 22 ed., Ed. Centro de Estudios Ramén Areces, S.A., 2014
F.Pérez-Fontan and P.Marifio Espifieira, Modeling of the wireless propagation channel. A simulation approach with
Matlab, Wiley, 2008

Oriol Sallent Roig, Jordi Pérez Romero, Fundamentos de diseiio y gestion de sistemas de comunicaciones méviles
celulares, UPC, 2014

Bibliografia Complementaria

Fernando Pérez Fontan, Sigfredo Pagel Lindow, Introduccién a las. Comunicaciones Méviles, Servicio de Publicaciones.
Universidad de Vigo, 1997

José Maria Hernando Rdbanos, Comunicaciones Moéviles de Tercera Generacion, Telefénica Mdviles, 2000

Simon R. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communications Systems, Wiley, 2007

José Maria Hernando Rabanos, Fernando Pérez Fontan, Introduction to Mobile Communications Engineering, Artech
House, 1999

Ramoén Agusti Comés, LTE: nuevas tendencias en comunicaciones moviles, Fundacion Vodafone, 2010

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Circuitos de radiofrecuencia/V05G301vV01319
Sistemas de comunicaciéns por radio/V05G301V01320

Plan de Continxencias

Descricion

No caso que a docencia sexa exclusivamente non presencial, a planificacién consistird no seguinte:
*A docencia dos grupos A, B e C pasara a impartirse a través das aulas do Campus Remoto.

*Nas sesions tipo A, B e C se desenvolveran os mesmos contidos descritos na guia.

No caso que a docencia sexa exclusivamente non presencial, a avaliacion realizarase da forma seguinte:
*As defirentes partes do examen efectuaranse de forma sincrona nas aulas do Campus Remoto.
*QO resto das probas evaluaranse a partir de relatorios/memorias entregados polos alumnos.
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