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Descricién (*)Se pretende instruir al alumnado en la teoria de los juegos cooperativos y en sus principales aplicaciones.
xeral El programa aborda el estudio de diversos modelos coalicionales, distinguiendo entre utilidad transferible y

utilidad no necesariamente transferible, ejemplos y aplicaciones, soluciones y las principales
caracterizaciones axiomaticas. El curso proporcionara al alumnado una perspectiva suficientemente amplia
para iniciarse en la investigacién en este campo.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que proporcionan unha base ou oportunidade para ser orixinais no
desenvolvemento e / ou aplicacién de ideas, a mitdo nun contexto de investigacidn cientifica e tecnoldxica ou
altamente especializada.

A2 Saber aplicar os cofiecementos avanzados adquiridos, integrandoos na resolucién de problemas en ambientes novos
ou descofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla area de estudo.

A3 Adquirir coflecemento que permita afrontar de forma auténoma a formulacién de xuizos a partir de informacién que,
estando incompleta ou limitada, inclUe reflexidns sobre as responsabilidades éticas e sociais relacionadas coa
aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Saber comunicar as stas conclusiéns e os cofiecementos e motivos finais que os sustentan a publicos especializados
e non especializados dun xeito claro e sen ambiglidades.

A5 Posuir as habilidades de aprendizaxe que lles permitan seguir estudando dun xeito que sexa en gran parte
autodirigido ou auténomo

Bl Coifiecer, comprender e saber aplicar os principios, metodoloxias e novas tecnoloxias en estatistica e investigacion
operacional en contextos profesionais cientificos / académicos, tecnoléxicos ou especializados multidisciplinares, asi
como adquirir as habilidades e competencias descritas nos obxectivos xerais do titulo.

B2 Desenvolver autonomia para identificar, modelar e resolver problemas complexos da estatistica e a investigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldxicos ou profesionais especializados e multidisciplinares.

B3 Desenvolver a capacidade para realizar estudos e tarefas de investigacién e transmitir os resultados a publicos
especializados, académicos e generalistas.

B4 Integrar coflecementos avanzados e enfrontarse a tdmaa de decisidns a partir de informacion cientifica e técnica.

B5 Desenvolver a capacidade de aplicacién de algoritmos e técnicas de resolucién de problemas complexos no dmbito
da estatistica e a investigacién operativa, manexando o software especializado adecuado.

C1 Cofecer, identificar, modelar, estudar e resolver problemas complexos de estatistica e investigacion operativa, nun
contexto cientifico, tecnoldxico ou profesional, xurdidos en aplicaciéns reais.

C2 Desenvolver autonomia para a resolucién practica de problemas complexos xurdidos en aplicaciéns reais e para a
interpretacién dos resultados de face & axuda en témaa de decisiéns.
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C3 Adquirir coflecementos avanzados dos fundamentos tedricos subxacentes &s distintas metodoloxias da estatistica e a

investigacion operativa, que permitan o seu desenvolvemento profesional especializado.

Cé Adquirir cofilecementos tedricos e practicos avanzados de diferentes técnicas matematicas, dirixidas especificamente
para a toma de decisiéns, e desenvolver a capacidade de reflexién para avaliar e decidir entre diferentes

perspectivas en contextos complexos.

D1  Desenvolver fortes habilidades de razoamento, analise critica e autocritica, asi como argumentacién e sintese, en

contextos especializados e multidisciplinares.

D3  Ser capaz de resolver problemas complexos en novos ambientes mediante a aplicacién integrada do cofiecemento.

D4  Desenvolver unha sélida capacidade de organizacién e planificacién do estudo, asumindo a responsabilidade do seu

propio desenvolvemento profesional, do rendemento do traballo en equipo e de forma auténoma. .

D5 Desenvolver capacidades de aprendizaxe e integracién no traballo en equipos multidisciplinares, nos dmbitos

cientifico / académico, tecnoldxico e profesional. .

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Cofiecer e comprender o obxecto de estudo da teoria de xogos cooperativos, distinguindo as situaciéns Al
nas que existe unha utilidade transferible daquelas nas que non é asi. A2

Cofiecer os principais conceptos ligados & teoria cooperativa dos xogos. A2

Cofiecer, saber calcular e interpretar correctamente os conceptos de solucién mais habituais, tanto os de A3
caracter normativo como os de caracter descritivo. Ad

Comprender e valorar o interese dos modelos cooperativos de teoria de xogos para resolver problemas de A4
divisién de beneficios, asi como de reparticién de custos. Bl
B3
c2
C6
D1
D4

Cofiecer os pasos para a construcién dun modelo matematico en funcién da utilidade dos xogadores. A3
A5
B2
B3
B4
Cl
c2
D1
D4

Ser capaz de modelizar problemas reais en termos das ganancias potenciais da cooperacién. A2
B2
B3
Cl
c2
D1
D4
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Favorecer unha actitude positiva cara aos aspectos mais formais da teoria de xogos. A4

Espertar o gusto polo uso e estudo da teoria de xogos, véndoa como unha ferramenta que permite A2
profundar mais sobre o propio campo de cofiecemento e iniciarse na realizacién de investigaciéns propias.A3

Fomentar a sensibilidade cara aos varios principios do pensamento cientifico, favorecendo as actitudes A4
asociadas ao desenvolvemento dos métodos matematicos, como: o cuestionamiento das ideas intuitivas, C3

a analise critica das afirmacidns, a capacidade de andlise e sintese ou a toma de decisidns racionais. D1
D4
Fomentar unha actitude de compromiso ético, incidindo no relativo a non copiar os estudos doutros nin D4
aproveitarse do seu traballo. D5
Contidos
Tema
O modelo TU A forma caracteristica, definicions basicas, exemplos, clases especiais de

X0gos. Solucidns tipo conxunto e solucidns puntuais. Metodoloxia
axiomatica.

Conceptos de solucién tipo conxunto

O nlcleo ou core. Caracterizaciéns. O D-nlcleo. Os conxuntos estables. O
core-cover. O conxunto de Weber. Caracterizacién dos xogos convexos.

Conceptos de solucién puntuais

0 valor de Shapley e outras soluciéns relacionadas. Caracterizacidns
axiomaticas do valor de Shapley. Situaciéns asimétricas: os valores
ponderados. Unidns a priori: o valor coalicional. Situaciéns con
comunicacioén restrinxida: o valor de Myerson. O prenucleolo e o nucleolo.
0 tau-valor. O core-center. Programacién e recursos informaticos.

Aplicaciéns Os xogos simples. Os xogos de mercado. Xogos de asignacién de custos. O
xogo do aeroporto. Xogos de bancarrota. Xogos que provefien de
problemas da investigacién operativa.

O modelo NTU Definicién de xogos NTU. Propiedades da funcién caracteristica. Xogos TU

como caso particular de xogos NTU. Xogos de hiperplano. Xogos de
mercado. Preferencias vs utilidade. Xogos de emparellamento. O algoritmo
de Gale-Shapley.

Problemas de negociacién

Soluciéns en problemas de negociacién. Solucién de Nash. Solucién de
Kalai Smorodinsky. Solucién igualitaria. Solucién de Raiffa discreta.
Solucion de Raiffa continua. Propiedades destacadas das soluciéns.

Caracterizaciones axiomaticas en problemas de
negociacion

Caracterizacion da solucién de Nash. Caracterizacion da solucion de Kalai
Smorodinsky. Caracterizacidn da solucién igualitaria.

Soluciéns en xogos NTU xerais

0 nucleo en xogos NTU. O valor lambda transferible de Shapley. O valor
consistente de Maschler Owen. O valor de Harsanyi. Caracterizaciéns
axiomaticas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 20 0 20
Seminario 5 10 15
Resolucién de problemas de forma auténoma 14 75 89

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacion sobre o alumnado, asi como

presentar a materia.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo alumnado.

Seminario 0 alumnado presentard dubidas ao profesorado que se debatiran.

Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e exercicios relacionados coa materia. O alumnado debe,

problemas de forma co apoio do profesorado, desenvolver de forma auténoma a andlise e a resolucién dos problemas e

auténoma exercicios.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 profesorado expora en clase e por videoconferencia a teoria basica da materia. Diversos
exemplos ilustraran a aplicacién dos resultados tedricos.

Resolucién de problemas de  As clases de problemas e laboratorio serdn un complemento &s clases tedricas.
forma auténoma Traballarase con boletins de problemas e con software especifico dos temas tratados. O
alumnado participaré na resoluciéon dos mesmos.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de Proba na que o alumnado debe solucionar unha serie de 100 Al Bl Cl1 D1
problemas de forma problemas e exercicios nun tempo/condiciéns establecido/as polo A2 B2 C2 D3
auténoma profesorado, aplicando os cofiecementos que adquiriu. A3 B3 C3 D4
A aplicacién desta técnica pode ser presencial e non presencial. A4 B4 C6 D5
Pédense utilizar diferentes ferramentas para aplicar esta técnica A5 B5

como, por exemplo, chat, correo, foro, audioconferencia e
videoconferencia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumnado que o desexe pode solicitar a realizaciéon dun Gnico exame que puntuara o 100% da nota final, nas datas
oficiais. Esta solicitude deberd realizarse non mais tarde de 10 dias despois de finalizar a docencia da materia.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Sénchez Rodriguez E., Vidal Puga J., Juegos coalicionales, 978-84-8158-656-5, Universidade de Vigo, 2014

Gonzélez Diaz )., Garcia Jurado I., Fiestras Janeiro G., An Introductory course on mathematical game theory,
978-0-8218-5151-7, AMS, 2010

Mirds Calvo M.A., Sdnchez Rodriguez E., Juegos cooperativos con utilidad transferible usando Matlab: TUGIab,
978-84-8158-387-8, Universidade de Vigo, 2008

Bibliografia Complementaria

Aumann R., Hart S. (eds.), Handbook of game theory with economic applications, vol. 3, 978-04-4489-428-1, Elsevier
Science, 2002

Curiel I., Cooperative game theory and applications, 978-1-4757-4871-0, Academic Publishers, 1997

Chun Y., Thomson W., Bargaining problems with claims, 10.1016/0165-4896(92)90003-N, 24, Elsevier, 1992
Driessen T., Cooperative games, solutions and applications, 978-94-015-7787-8, Kluwer Academic Publishers, 1988
Gardner, R., Juegos para empresarios y economistas, 978-84-858-5578-0, Antoni Bosch, 1995

Myerson R., Conference structures and fair allocation rules, 10.1007/BF01781371, 9, Springer Heidelberg, 1980
Owen G., Game theory, 978-17-8190-507-4, 4, Emerald Publishing Limited, 2013

Peters H., Axiomatic bargaining game theory, 978-94-015-8022-9, Springer, 1992

Roth A.E., The Shapley value: Essays in honour of Lloyds S. Shapley, 0-521-36177-X, Cambridge University Press,
1988

Recomendacidns

Outros comentarios

0 alumnado que elixa esta materia pode cursar tamén as materias de Introducién & Teoria de Xogos e Redes e Planificacién,
asi como outras materias de Investigacion Operativa. En todo caso, a materia Xogos Cooperativos € auto contida e pode
tamén cursarse, sen requisitos previos, como complemento dos perfis de estatistica, tanto teérica como aplicada.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
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da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

De ser preciso, as clases tedricas realizaranse utilizando o campus remoto.

As titorias realizaranse por medio de mensaxeria, correo electrénico e/ou foros en lifia, polo que non é necesario adaptacion
algunha.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Non hai cambios na evaluacién continua.
0 exame final (no caso de que o alumnado se acollera a esta opcién) poderase realizar en lifia.
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