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Descricién 0 obxectivo principal da materia sera proporcionar ao alumno cofiecementos dos fundamentos basicos da
xeral Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sUa aplicaciéon no campo da enxefiaria Mecanica.

Achegaralle cofiecementos sobre 0os conceptos mais importantes relacionados coa teoria maquinas e
mecanismos. Cofiecera e aplicard as técnicas de andlises cinematico e dindmico para sistemas mecanicos,
tanto graficas e analitica, como mediante a utilizacién eficaz de software de simulacién.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

C13 Cofecemento dos principios de teoria de maquinas e mecanismos.

D2  Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

D16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ea sla aplicacién en B3 (13 D2
Enxefiaria Mecdnica para resolver problemas relacionados no campo da Enxefaria Industrial. B4 D9

D10
D16

Coiiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquinas e C13 D2

Mecanismos.

D9
D10
D16

Coiiecer e aplicar as técnicas analises cinematico e dindmico de sistemas mecanicos. C13 D2

D9
D10
D16
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Cofiecer e utilizar eficazmente software de andlise de mecanismos. C13 D2
D6
D9
D10
D16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e B3 Cl13

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sta especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos Ultimos adiantos [nivel de

desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, B4 D2

formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma D9

adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D16

das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [Avanzado

(3)1.

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, B4 D2

desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofentes, produtos acabados, etc.), D9

procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter

conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi

como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados [Bésico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de D6

aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas D9

limitaciéns no &mbito da sUa especialidade [Bdsico (1)].

Contidos

Tema

Tema 1: Introducidén & topoloxia dos mecanismos [J Conceptos bdsicos: elo, par cinematico, cadea cinematica, mecanismo,

maquina.

[ Tipos de mecanismos.

] Graos de liberdade.

[] Teorema de Grashoff.

[ Investimentos.

[ Vantaxe mecanica.

[0 Mecanismos de lifia recta e de retorno rapido.
[] Esquematizacién de mecanismos.

Tema 2: Analise de posicidns e desprazamentos. [] Método grafico
0 Método grafo-analitico
0 Método analitico: ecuacidns de peche
[J Mecanismo 4 barras

Tema 3: Calculo de velocidades en mecanismos, [J Movementos elementais: rotacién e translacién
métodos analiticos e gréficos. 0 Analise de velocidades relativas

[ Célculo de centros instantaneos de rotacién

0 Método grafico

[] Método analitico

Tema 4: Andlise de aceleracidns. [0 Movementos elementais: rotacidn, translacién.

0 Movemento xeral e xeneral con velocidade relativa, aceleracién de

Coriolis.

0 Relacién entre a aceleracién de dous puntos do mesmo elemento.

0 Métodos grafico
0 Método analitico

Tema 5: Estética. [ Fundamentos
0 Reducién de sistemas de forzas a un punto
Tema 6: Analise de forzas e dindamica do 0 Sistemas dindmicamente equivalentes
movemento plano [] Forzas de inercia no movemento plano, principio de D'Alembert

Tema 7: Dindmica do movemento de rotacién 0 Equilibrado estatico
0 Equilibrado dindmica
0 Analise do equilibrado

Tema 8: Regulacién dindmica de mecanismos: o [J Marcha ciclica
volante de inercia. [] Célculo do volante de inercia

Tema 9: Levas [J The cam follower mechanism
O Displacement diagram
0 Cinematic analysis
0 Graphic design
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Tema 10: Engrenaxes. [ Mecanismos de transmision: xeneralidades

[ Tipos de engrenaxes e aplicacions

[] Pardmetros principais da xeometria da engrenaxe cilindrico recto.
Normalizacion.

0 Lei fundamental da engrenaxe e coeficiente de engrane

[ Forzas e transmisién de potencia nas engrenaxes cilindricos rectos
[] Trens de engrenaxes

Préacticas de Laboratorio (PL) PL1 - Andlise de maquinaria

PL2 e PL3 - Montaxe e analise cinematica de mecanismos basicos
PL4 - Montaxe e analise de sistemas estaticos con poleas

PL5 - Analise cinematica e desefio de levas

PL6 - Montaxe e analise de trens de engrenaxes

PL7 - Defensa do proxecto sobre desefio dun mecanismo

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 0 14
Seminario 7 7 14
Traballo tutelado 0 8 8
Resolucién de problemas 28 16 44

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia
dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se esta estudando,
ademais da informacion da web que contén o arquivo coa presentacion do tema.

Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema 4 resolucién de

problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria
co fin de fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sUa habilidade
para expor soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sla creatividade.

Seminario

Nos seminarios analizanse e propofien unha serie de exercicios aplicados que tefien que realizar
individualmente ou en grupo. O alumno debera resolver exercicios e problemas baixo a supervision
e correccién do profesor.

Traballo tutelado

Realizacién dun traballo final sobre a andlise e desefio dun mecanismo, que tamén tera en conta
aspectos sociais, de salde e seguridade industrial. O traballo realizarase en grupos de tres ou catro
alumnos e na exposicidn deberanse xustificar as diferentes etapas de desefio e as decisidns
adoptadas para a obtencién do desefio final. Este traballo sera exposto a principios de curso e os
alumnos terdn de prazo para a sua realizacién até a Ultima sesién de practicas de laboratorio.

Resolucién de
problemas

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorfas grupais co profesor. Realizacién
de exames. Tarefas de avaliacién e horas de reforzo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

No ambito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica e de titoria personalizada. Na
titoria académica, o alumno terd & sta disposicién horas nas que poderd consultar calquera dibida
relacionada cos contidos da materia, a sla organizacién, avaliacidn, etc. Estas titoria poderan ser
individualizadas ou en grupo. Con todo, fomentaranse as titorias grupais para a resolucién de
problemas ou aclaracién de diferentes contidos da materia. A parte de estar dispofiible no horario de
titorias publicado na web do centro, o profesor respondera as dubidas dos alumnos por medio do correo
electrénico. Na titorfa personalizada, o profesor estara dispofiible para que o alumno coméntelle ou pida
consello sobre calquera circunstancia que lle impida realizar un seguimento adecuado da materia
(titorias personalizadas). Coa combinacién destes dous tipos de accidn titorial, preténdese lograr un
equilibrio académico-persoal que permita ao alumno alcanzar os seus obxectivos da maneira mais
eficaz. Os profesores da materia atenderan as dubidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) no horario que se
publicard na web do centro ou baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricion Cualificaciéon Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
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Leccién Probas escritas: cuestidns tedricas e problemas 70 B3 C13 D2

maxistral As probas escritas tefien como obxectivo a avaliacion da aprendizaxe de todos os B4 D6
contidos tedricos da materia. Realizaranse duas probas parciais e un exame final. D9
Cada proba parcial contribuird cun 15% de peso na cualificacién final do alumno. D10
0 exame final, que cubrird toda a materia impartida, terd un peso do 40% na D16

cualificacidn final. As probas escritas consistirdn nunha serie de cuestions e
exercicios que primen o razoamento conceptual e I6xico, a fin de verificar a
madurez intelectual dos alumnos para obter conclusions a partir das nociéns ou
as teorias expostas en clase. Todas as probas seran avaliadas sobre un total de

10 puntos.
Practicas de O alumno deberd presentar unha memoria de practicas por cada practica de 15 B3 C13 D2
laboratorio  laboratorio realizada (no caso de que a prdctica se realice en grupo, soamente B4 D6
entregarase unha practica por grupo). Cada memoria sera avaliada sobre 10 D9
puntos. A cualificacién final de practicas serd o valor medio das notas obtidas en D10
cada practica entregada. D16
Seminario Ao longo do curso (en particular nas horas de seminario), proporase ao alumno a 5 B3 C13 D2
resolucién de diferentes exercicios, que poderan realizarse en grupo ou B4 D6
individualmente. Estes exercicios serdn avaliados sobre 10 puntos. A nota deste D9
ftem serd o valor medio das cualificaciéns obtidas en cada exercicio entregado. D10
D16
Traballo Traballo grupal que se debe acompafiar cunha memoria e unha exposicién oral. 10 B3 C13 D2
tutelado O traballo sera valorado sobre un méximo de 10 puntos. B4 D6
D9
D10
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno dispora de duas convocatorias para superar a materia: a convocatoria ordinaria e a extraordinaria. Na
convocatoria ordinaria, contémplanse ddas opciéns para superar a materia: aprobar por avaliacién continua ou aprobar un
exame final (exame ordinario), que incluird todos os contidos da materia. En caso de suspender a primeira convocatoria, o
alumno podera superar a materia aprobando o exame extraordinario, que igualmente incluird todos os contidos da materia.

Empregarase un sistema de calificacién numérica con valores de 0 a 10 puntos, segundo a lexislacién vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.0O.E. n? 224 de 18 de setembro).

Convocatoria ordinaria: avaliacién continua

0 método de avaliacién continua (EC) valorara os resultados alcanzados polos alumnos nas diferentes actividades realizadas
ao longo do curso, agrupandose en cinco partes: Proba Final (PF), Controis Tedrico-Practicos (CT), Memorias de Practicas
(MP), Exercicios Avaliables (EE), e Traballo Final (TF). A nota de cada parte calcularase como a media aritmética dos items
realizados até o momento da avaliacién nesa parte.

Realizaranse dous controis de avaliacién de cofiecementos tedrico-practicos (CT) ao longo do curso. O alumno deberd
presentar unha memoria por cada practica de laboratorio sempre que asi se indique na realizacién da mesma, que seran
avaliadas no item MP. Nas horas de seminario e/ou de clase tedrica, poderanse propor ao alumno a realizacién e entrega de
diferentes exercicios, que seran avaliados no item EE. No caso de que un alumno non poida asistir a algunha sesién na que
se realicen exercicios avaliables por causas de forza maior, este deberd avisar por correo electrénico aos profesores para
que se tefia rexistro e esta circunstancia téfiase en conta no momento da avaliacién. Ademais, os alumnos deberan realizar
e expor un traballo grupal sobre o desefio dun mecanismo (ver practica 7) que sera avaliado no item TF (10% da nota final
de avaliacién continua).

A proba final de avaliacién continua (PF) incluird todos os contidos da materia e terd un peso do 40% na nota final de
avaliacién continua.

A nota da avaliacién continua (NEC) serd o resultado de aplicar a media aritmética ponderada da nota de cada unha das
partes (PF, CT, MP, EE e TF), tal e como se reflicte a continuacién:

NEC= 0.4-PF+0.15-CT1+0.15-CT2+0.15-MP+0.05-EE+0.1-TF

Para aprobar a materia por avaliacién continua, deberanse cumprir tres condiciéns: i) realizar todas as tarefas avaliables
(salvo casos debidamente xustificados); ii) ter unha cualificacién de polo menos 4 puntos sobre 10 no exame final de
avaliacién continua (PF); iii) ter un valor de NEC maior ou igual a 5. En caso de incumprirse algunha das duas primeiras
condiciéns, a nota do alumno serd o minimo entre a sia NEC e un 4, pasando a obter unha cualificacién de suspenso na
avaliacién continua da materia.
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Convocatoria ordinaria: exame ordinario

Aqueles alumnos que non consigan superar a materia polo método de avaliacién continua, deberdn presentarse ao exame
ordinario, onde se avaliaran todas as competencias da materia. Os resultados deste exame suporan o 100% da nota final do
alumno, sendo requisito imprescindible para superar a materia obter unha cualificacién maior ou igual a 5 puntos sobre 10.
Por Ultimo, cabe destacar que todo alumno ten a opcién de mellorar a sta cualificacién obtida por avaliacién continua (NEC)
presentandose ao exame ordinario.

Convocatoria extraordinaria
Os alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria, realizardn un exame extraordinario que terd o mesmo
formato e 0s mesmos requisitos que o exame ordinario.

Compromiso ético

Na sUa dobre condicién de militar e alumno da Universidade de Vigo, este esta suxeito as obrigaciéns derivadas de ambas
as instituciéns. No tocante a alumno universitario, o Estatuto do Estudante Universitario, aprobado polo Real Decreto
1791/2010 de 30 de decembro, establece no seu artigo 12, punto 2d, que o estudante universitario ten o deber de absterse
da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se realicen ou en
documentos oficiais da universidade. Asi mesmo, a LCM, no seu artigo 4 concernente as regras de comportamento do
militar, establece na sua décimo quinta regra que este cumplird con exactitude os seus deberes e obrigaciéns impulsado
polo sentimento da honra, ...

Por iso, espérase que o alumno tefia un comportamento ético adecuado. Si se detectase un comportamento pouco ético
durante a realizacién de calquera proba ou exercicio avaliable (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non
autorizados ou outros), o alumno en cuestién non superara a materia por avaliacién continua (na que obterd unha
cualificacién de 0.0). Asi mesmo, si este tipo de comportamento se detectase no exame ordinario ou no exame
extraordinario, o alumno obteria en devandita convocatoria unha cualificacién de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

D.H. Myszka, Maquinas y Mecanismos, Pearson, 2012

R.L. Norton, Disefio de Maquinaria: sintesis, andlisis de maquinas y mecanismos, McGraw-Hill, 2009

J.C. Garcia Prada, C. Castején Sisamén y H. Rubio Alonso, Problemas resueltos de teoria de maquinas y mecanismos,
Editorial Paraninfo, 2007

A. Napoles Alberro, Analisis de Mecanismos, Delta Publicaciones, 2010

Bibliografia Complementaria

A. Hernandez, ). Aguirrebeitia, V. Petuya, C. Pinto, Dindmica de Maquinas, Ed. Sintesis, 2019

A. Herndndez, Dindmica de Maquinas, Ed. Sintesis, 2004

A. Ndpoles, A.J. Sdnchez, E.E. Zayas, Teoria de Mecanismos: ejercicios resueltos, UPC, 2017

J. Dominguez Abascal, Teoria de maquinas y mecanismos, Universidad de Sevilla, 2016

A. Simén, A. Bataller, J. Guerra, A. Ortiz, J.A. Cabrera, Fundamentos de teoria de maquinas, Bellisco, 2005

R. Calero Pérez, J.A Carta Gonzélez, Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill, 1999
A.G. Erdman, G.N. Sandor, Disefio de Mecanismos: Analisis y Sintesis, Pearson Educacién, 1998

J.E. Shigley, ).J. Uicker, Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill, 1998

S. Cardona, D. Clos, Teoria de Maquinas, UPC, 2001

M. Khamashta, L. Alvarez, R. Capdevila, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC, 1992

M. Khamashta, L. Alvarez, R. Capdevila, Problemas resueltos de dinamica de mecanismos planos., UPC, 1992

P. Lafont, A. Diaz Lantada y J. Echevarria Otero, Disefio y calculo de transmisiones por engranajes, ETSII Universidad
Politécnica de Madrid,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
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profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS EXTRAORDINARIAS QUE IMPLIQUEN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE ACADEMICA
PRESENCIAL.

CONTIDOS

As seis primeiras sesions practicas realizanse en laboratorios e utilizanse equipos, maquinas e ferramentas. Na medida do
posible, estas practicas serdn substituidas por tarefas demostrativas, resolucién de exercicios e/ou casos practicos que
permitan ao alumno alcanzar os obxectivos fixados para ditas practicas.

METODOLOXIA DOCENTE

Engddese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

AVALIACION
As probas de avaliacion realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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