UniversidagaVigo

Guia Materia 2020 / 2021

DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica Il

Materia Fisica: Fisica Il

Cddigo P52G381V01106

Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2C

Lingua de Casteldn

imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Vazquez Carpentier, Alicia
Profesorado  Cocheteux Lourido, Roberto Ramén

Vazquez Carpentier, Alicia

Correo-e avcarpentier@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Os obxectivos fundamentais, que comparten tanto esta materia como a sta predecesora Fisica I, son por
xeral unha banda, a consolidacién, co adecuado rigor conceptual e formal, de cofiecementos previamente

adquiridos, e, por outra, o establecemento das bases necesarias para o estudo ulterior doutras disciplinas, de
caracter basico ou fundamental. Todo iso de forma que o obxectivo final non sexa a mera especulacion
tedrica sendn a aplicacién dos cofiecementos adquiridos & tecnoloxia, a través dos oportunos modelos e
esquemas fisico-matematicos. Desenvolveranse as aptitudes e destrezas necesarias para a resolucién de
problemas técnicos relacionados coa Fisica, practicando a metodoloxia analitico-deductiva propia desta
ciencia.

0 programa da materia Fisica Il do Grao en Enxefiaria Mecénica dividese en dous grandes bloques:
Termodindmica e Electricidade e Magnetismo, os cales se desenvolveran en oito temas tal e como se detalla
na programacién da materia. Esta materia é clave para entender materias que seran estudadas
posteriormente como son Termodindmica e Transmisién de Calor, Enxefiaria Térmica I, Fundamentos de
Electrotecnia ou Tecnoloxia Electrénica.

0 primeiro bloque articllase en sete capitulos que seguirdn un desenvolvemento case-cronoléxico do
electromagnetismo clasico. Do mesmo xeito que neste primeiro bloque, no segundo bloque desenvolverase
unha parte da formulacién clasica da Termodindmica resumida en tres apartados.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldéxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

C2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo, asi como a sla aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D2  Resoluciéon de problemas.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender os conceptos basicos sobre leis xerais do electromagnetismo e da termodinédmica. B3 C2 D2

D9
D10
-Andlise e valoracién critica de diferentes exemplos de expresion oral e escrita en lingua galega.
Cofiecer a instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas. B3 C2 D2
D9
D10

-Andlise e valoracién critica de diferentes exemplos de expresion oral e escrita en lingua galega.
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Coiiecer as técnicas basicas de avaliacion de datos experimentais. B3 C2 D2

D9
D10
Desenvolver soluciéns practicas a problemas técnicos elementais da enxefiaria nos ambitos do B3 C2 D2
electromagnetismo e da termodindmica. D9
D10
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.- Cofiecemento e B3 C2
comprensioén das matematicas e outras ciencias basicas inherentes a sla especialidade de
enxefierfa nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo. Axeitado (2)
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENERIA: RA2.- A capacidade de identificar, c2 D2
formular e resolver problemas de enxefieria na sla especialidade; escoller e aplicar de xeito D9

axeitado métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia

das restricciéns sociais, da salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais. Axeitado (2).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA3.- Capacidade e destreza C2 D9
para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e chegar a

conclusiéns no seu campo de estudio. Basico (1).

Contidos

Tema

NOTA INFORMATIVA Debido a circunstancias sobrevindas no curso 2020-2021 (atraso na data
de incorporacién dos alumnos de novo ingreso e necesidade de destinar
tres semanas a un curso cero de nivelaciéon de cofiecementos matematico-
fisicos que permita iniciar o curso con garantias), programarase o 85% das
150 horas correspondentes a unha materia de 6 ECTS: 128 horas.

1. CAMPO ELECTRICO | 1.1. Carga eléctrica. Natureza e unidades. Materiais condutores e illantes.
1.2. Forzas electrostaticas. Lei de Coulomb. Campo eléctrico: Definicién e
unidades. Campo eléctrico orixinado por cargas puntuais.

1.3. Campo eléctrico orixinado por distribuciéns de carga. Fluxo
electrostatico. Aplicacién do teorema de Gauss & determinacién de
campos electrostaticos en configuracions tipicas.

1.4. Traballo da forza electrostatica. Enerxia potencial electrostatica.
Potencial eléctrico: Definicién e unidades. Superficies equipotenciales.
1.5. Potencial eléctrico orixinado por cargas puntuais ou distribuciéns de
carga. Campo eléctrico e potencial en condutores e illantes. Caso de
configuraciéns tipicas.

2. CAMPO ELECTRICO II 2.1. Vectores campo eléctrico, polarizacién e desprazamento eléctrico.
Permitividade relativa.

2.2. Capacidade electrostatica. Definicién e unidades. Condensadores.
2.3. Capacidade de condensadores. Analise particular dos casos plano,
cilindrico e esférico.

2.4. Enerxia electrostatica.

3. CORRENTE ELECTRICA 3.1. Transporte de cargas baixo diferenzas de potencial. Intensidade e
densidade de corrente. Definicién e unidades.

3.2. Condutividade e resistividade. Conductancia e resistencia. Definicién
e unidades. Lei de Ohm.

4. CAMPO MAGNETICO | 4.1. Fontes do campo magnético. Campo de inducién magnética orixinado
por unha carga en movemento e un elemento de corrente. Lei de Biot-
Savart.

4.2. Célculo do campo de inducién magnética orixinado por configuraciéns
sinxelas de corrente: Condutor recto de gran lonxitude a unha distancia
dada e expira circular de corrente nos puntos do seu eixo.

4.3. Forza mutua entre condutores rectos paralelos. Definicién do Amperio
no Sistema Internacional.

4.4. Lei de Ampére. Aplicaciéns: Solenoide moi longo e solenoide toroidal.
4.5. Campos magnéticos en medios materiais. Susceptibilidade magnética
e vectores magnetizacién e intensidade de campo magnético.

4.6. Distintos tipos de materiais atendendo ao valor do seu
susceptibilidade magnética.

5. CAMPO MAGNETICO lI 5.1. Introducién ao magnetismo. Magnetismo natural. Experiencia de
Oersted. Forza de Lorentz.

5.2. Andlise de casos particulares de movemento de cargas en campos
magnéticos. Aplicaciéns.

5.3. Forza magnética sobre condutores que transportan correntes.
Momento de forzas sobre expiras de corrente. Momento magnético dipolar
dunha expira.

5.4. Aplicaciéns: Motor de corrente continua, bomba electromagnética e
efecto Hall.
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6. INDUCION ELECTROMAGNETICA 6.1. Forza electromotriz inducida por variaciéns do fluxo de campo

magnético. Introducién experimental. Lei de inducién de Faraday-Henry e
lei de Lenz.

6.2. Forza electromotriz inducida polo movemento de correntes no seo de
campos magnéticos. Aplicacions: Dinamos e alternadores.

6.3. Induciéon mutua entre expiras. Autoinduccion. Coeficientes de
autoinduccién e induciéon mutua. Unidades.

6.4. Enerxia almacenada polo campo magnético. Formulacion en termos
de fluxos magnéticos e intensidades. Aplicacions.

7. ONDAS ELECTROMAGNETICAS 7.1. Revisién da lei de Ampeére.

7.2. Ecuaciéns de Maxwell.
7.3. Vector de Poynting.
7.4. Onda plana electromagnética. Propiedades.

8. PRIMEIRO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA 8.1. Sistemas termodinamicos.

8.2. Traballo. Traballo realizado ao cambiar de volume.
8.3. Primeira lei da termodinamica.

8.4. Transformacions termodinamicas.

8.5. Termodinamica dos gases ideais.

9. SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA 9.1. Maquinas térmicas.

9.2. A segunda lei da termodinamica.

9.3. Ciclos térmicos.

9.4. O ciclo de Carnot.

9.5. Entropia e interpretacién fisica.

9.6. O teorema de Nerst. A terceira lei da Termodindmica.
9.7. Mébil perpetuo de primeira e segunda especie.

LABORATORIO

1.- Instrumentos e métodos de medidas eléctricas.
2.- Condensadores.

3.- Campo eléctrico I.

4.- Inducién electromagnética.

5.- Relacién P-V nun gas pechado.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 24 36 60
Practicas de laboratorio 10 11 21
Traballo tutelado 10 5 15
Seminario 6 0 6
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 13 26

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

0 profesor expora nas clases teéricas os contidos da materia. Para o seu desenvolvemento
proxectaranse presentaciéns e utilizarase o encerado simultaneamente. Puntualmente recorrerase
ao emprego de medios informaticos. O alumno dispora de copias do material proxectado, para
facilitar a toma de notas e o seguimento das sesiéns. Os alumnos poderan ademais consultar
textos basicos para o seguimento da materia. A participacién fomentarase con preguntas, técnicas
de motivacién como erros intencionados, soluciéns incompletas, etc. Cada sesién terd unha
duracién de 1 h e implica unha atencién personalizada en grupos.

Practicas de laboratorio

Nestas clases practicas utilizaranse os medios dispofiibles no laboratorio do centro. Para algunha
das sesidns serd necesario empregar a ferramenta informatica MATLAB para manexar unha serie
de ferramentas de ensaio de conceptos introducidos nas sesidns tedricas. Con respecto as clases
practicas de laboratorio, 0 alumno debe ter en conta as seguintes directivas, as cales seran de
obrigatorio cumprimento:

- As sesidns practicas son obrigatorias e de caracter presencial,

- Débese entregar o informe correspondente a cada unha das practicas de laboratorio
programadas. Contémplase o caso de que o informe sexa entregado en branco co nome ou os
nomes dos alumnos (considérase como entregado e con cualificacién 0),

- Os alumnos que non cumpran algln dos dous requisitos anteriores non poderan superar o
laboratorio,

- 0 momento de entrega das practicas sera establecido polo profesor en cada sesion.
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Traballo tutelado

0 alumno debera confeccionar un documento sobre un dos temas propostos relacionados cos
contidos da materia. Ofertaranse uns temas de actualidade onde o alumno poida entender a
aplicacién directa dos principios fisicos que se estudan.

Durante o transcurso do cuadrimestre, proporase ao alumno unha serie de exercicios sobre os
contidos da materia que debera resolver de forma auténoma.

A elaboracién destas actividades complementarias non é obrigatoria, pero en caso de non realizalas
0 alumno terd unha valoracién de cero puntos neste apartado.

Seminario

Posto que a accidn titorial afréntase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, as titorias realizaranse preferentemente en seminarios e baixo o formato
de reuniéns de grupo pequenos. Nos seminarios incldense dous tipos de actividades presenciais:
resolucion de problemas e exercicios (os problemas seran propostos polo docente; ademais o
traballo en grupos reducidos fomenta unha maior participacién do alumnado), e titoria en grupos
(tal e como aparece reflectido na memoria de grao, as actividades formativas deben fomentar unha
aprendizaxe colaborativa; neste sentido os debates dirixidos polo docente en pequenos grupos de
discusién presentaranse como unha técnica eficaz de aprendizaxe colaborativa que favorece o
intercambio de ideas e estimula a motivacion).

Ao terminar o curso impartirase unha serie de seminarios en formato de curso intensivo (10 horas)
para que o0s alumnos que non superasen a materia poidan repasar os conceptos fundamentais e
realizar mais exercicios baixo a supervision do profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballo tutelado Nas titorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera

problema que lle estea impedindo realizar un seguimento axeitado da materia, co fin de atopar entre
ambos algun tipo de solucién. O profesor da materia atendera persoalmente as dibidas e consultas dos
alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como
a través de correo electrdnico ou a través doutros medios teleméticos (uso do despacho virtual mediante
cita previa, videoconferencia, uso de foros de FAITIC, etc.).

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Leccién maxistral ~ Probas de avaliacion continua (P1 e P2): Realizaranse ao longo do 30 B3 C2 D2
cuadrimestre. As probas realizaranse nas clases tedricas a proposta dos D9
profesores. A realizacién da proba serd obrigatoria e esixible para superar D10
a materia.

Practicas de Avaliacién de practicas de laboratorio (EP): Ao longo do cuadrimestre, en 15 B3 C2 D2

laboratorio determinadas sesidns de practicas exporanse problemas ou exercicios para D9
a sUa resolucién polos alumnos (de modo individual ou en grupo) e D10
posterior entrega ao profesor, que os avaliara de acordo cos criterios que
con anterioridade se comunicaron aos alumnos. As memorias non
entregadas contaran cun cero para facer media. A nota desta compofiente
serd a media das notas de todas as memorias. Algunhas practicas
avaliaranse mediante a realizacion de pequenos cuestionarios avaliables
relacionados co traballo realizado durante a practica e a sua posterior
analise.

Seminario Actividades complementarias: durante o transcurso da asignatura 15 B3 C2 D2
proporanse actividades (problemas, traballos complementarios ...) co D9
obxectivo de que os alumnos os resolvan de forma auténoma e os expofia D10
na aula. Valoraranse tanto a resoluciéon como a explicacién do proceso
resolutivo ademais das capacidades de expresién oral, comprension e
exposicion en publico.

Exame de preguntas Exame final de avaliacién continua (PF): Realizarase un exame final que 40 B3 C2 D2

de desenvolvemento abarcara a totalidade dos contidos da materia, tanto tedricos como D9

practicos. Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 4 puntos sobre 10 D10
posibles para poder optar ao aprobado por avaliacién continua.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final do alumno atenderd @ suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
slia nota de avaluacion continua (NEC):

NEC = 0.15-P1 + 0.15-P2 + 0.15-EP + 0.15-AC + 0.40-PF

Ademais, debido a que a materia esta dividida en dous grandes bloques tematicos ben diferenciados (electromagnetismo e
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termodindmica), esixirase unha nota minima de 4 en cada un dos bloques para poder facer media. A porcentaxe
correspondente a cada bloque nos exdmenes ordinario e extraordinario vird determinada pola proporcién de horas de teoria
impartidas en cada bloque. Por este motivo, o bloque de electromagnetismo suporad un 78% da nota final e o blogue de
termodinamica supora o 22% restante.

Por tanto, esixiranse uns requisitos minimos e condiciéns nalglns dos apartados que garantan o equilibrio entre todos os
tipos de competencias.

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supona o 100% da nota, nos
seguintes supostos:

A. Non alcanzar a nota minima establecida en cada un dos blogues ou na proba final de avaliacién continua.
B. Obter unha nota inferior a 5 puntos sobre 10 na nota de avaluacién continua. (NEC inferior a 5).
A calificacién da avaliacién continua do alumno que incumpra o suposto A, serd o minimo entre NEC e 4 puntos.

Unha vez finalizado o segundo cuadrimestre, organizarase un curso intensivo de 10 horas de duracién para preparar o
exame extraordinario.

A continuacién, detdllanse as medidas a adoptar se se detéctase fraude académico nalgunha das probas avaliables.

- Avaluacién continua

e Durante o proceso de avaluacién continua, se se detéctase fraude académico nalgunha das probas avaliables, tanto
de teoria como de laboratorio, este feito supora para todos os implicados unha calificacién de 0 na devandita proba.

* No caso de que o feito se produza durante a realizacién do exame final de avaluacién continua, iso supora para todos
os implicados a calificacion de 0 na convocatoria en vigor, debendo presentarse obrigatoriamente ao exame
extraordinario para superar a materia.

- Exdmenes ordinario e extraordinario

* No caso de que o feito se produza durante a realizacién dos exdmenes ordinario ou extraordinario, iso supora para
todos os implicados a calificacién de 0 na convocatoria en vigor.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 13, Pearson Educacién, 2013

De Juana J., Fisica General (VOL. Il), 2, Pearson Educacién, 2007

Fernandez J.L., Pérez-Amor M. ., Guia para la resolucion de problemas de electromagnetismo. Problemas
resueltos., 1, Reverté, 2012

Fidalgo J. A. y Fernandez M. R., 1000 Problemas de fisica general, 8, Everest S. A., 2004
Gonzdlez F.A., La Fisica en problemas, 1, Tébar Flores, 2002

Pellicer J., Manzanares J.A., 100 problemas de Termodinamica, 1, Alianza Editorial, 1996
Bibliografia Complementaria

Serway R. A., Jewett ]. W., Fisica para ciencias e ingenieria V1 y V2s, 7, Cengage Learning, 2008
Tipler P., Mosca, B., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1 y V2, 6, Reverté, 2010

Wangsness R. K., Campos electromagnéticos, 1, Limusa, 2001

Recomendacions

Outros comentarios

A materia de Fisica Il constitle un elemento de ligazén entre os cofiecementos que sobre o seu contido adquirironse en
etapas anteriores e os que haberan de asimilarse en fases mais avanzadas. Esta disciplina, de caracter fundamental,
proporciona a base conceptual necesaria para proseguir, no seu caso, o estudo doutras materias de anédlogo caracter e, en
xeral, daqueloutras conexas especificas do plan de estudos da correspondente titulacién. E por iso que para cursar con éxito
esta materia 0 alumno debe ter:

- nociéns basicas adquiridas nas materias de Fisica e Matematicas en cursos previos de Bacharelato ou equivalentes
(recoméndase o seu repaso)

- capacidade de comprensién escrita e oral

- capacidade de abstraccidn, célculo basico e sintese da informacién

- destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal
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Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

A continuacién, méstranse os apartados da presente guia docente que sufriran modificacién no caso de ter que abordar a
docencia en modalidad virtual:

6.2 PROGRAMACION: CREDITOS PRACTICOS

As précticas, cando se realicen en Modalidade non presencial: O alumno traballard sobre material grafico facilitado polo
profesor. Cando sexa posible propordselle un exercicio practico relacionado co tema para que poida realizar pola sla conta e
con material disponible nunha casa.

8. METODOLOXIA DOCENTE

Engadese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor &s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar un encerado, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

10. AVALIACION
As probas de avaliacién realizaranse, en caso de paso a docencia virtual, combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-
Moodle e o Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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