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Descricién O principal obxectivo da materia é capacitar o alumnado para a xestién e utilizacién dos sistemas e técnicas
xeral de representacidon mais utilizados hoxe pola industria aeroespacial, que estan baseados na xeometria, sexa

esta: métrica, proxectiva, analitica, descritiva ou computacional.

0 cofiecemento dos métodos para a creacién de formas, as suas propiedades e o seu manexo nos diversos
contextos de enxefiaria, tanto no plano como no espazo 3D, require unha capacidade axeitada para a
analise, a sintese e a visualizacion (abstracciéon e idealizacién), asi como do uso da linguaxe grafica.

A normalizacién, necesaria para unha definicién completa de formas, compofientes, obxectos, equipos ou
instalaciéns nos proxectos, require do cofiecemento das normas bésicas sobre formatos, lifias, modos de
representacion, dimensionamento, simbolos ou especificaciéns xeométricas do produto (GPS) .

0 manexo dalgunha aplicacién gréfica actual que facilite a creacién en 3D e a conseguinte producién de
vistas, a montaxe de compofientes, a simulacién e movemento, a interactividade entre diferentes arquivos
ou o dimensionamento paramétrico, enche este enfoque.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

C5 Capacidade de vision espacial e cofiecemento das técnicas de representacién grafica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por computador.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacién

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer e saber aplicar en cada caso os sistemas e técnicas de representacién apropiados paraa Al C5 D3
definicién de obxectos e mecanismos tanto en 3D como en 2D D6
Adquirir destreza no manexo de ferramentas CAD para o modelado xeométrico, o ensamblaxe ea Al C5 D1
simulacién de compofientes e mecanismos D4
Saber aplicar a normativa na elaboracién dos planos de definicién de obxectos, coas C5 D6
especificacions dimensionais, xeométricas e superficiais necesarias D8
Coiiecer a simboloxia basica para as representaciéns simplificadas en mecanica, electricidadee Al C5 D6

electrénica.

Contidos
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Tema

TEORIA

1- Introducién & Normalizacion

1.1-Gréficos na Enxefarfa para a visualizacién de datos, a comunicacién e
a definicién formal dos obxectos.

1.2-Linguaxe grafica e Normalizacién.

1.3-Organismos para a hormalizacion.

1.4-Normas basicas para a elaboracién de planos: formatos, escalas, lifias,
vistas e anotacidns.

1.5-Principios xerais de representacién. Eleccién de vistas e cortes.
Normativa.

1.6-Sistemas europeo e americano. Adaptacién aos sistemas CAD.

2- Curvas planas e as sUas aplicaciéns.

2.1-Cénicas: propiedades, trazados e aplicaciéns.

2.2-Estudo proxectivo das cénicas

2.3-Curvas de rodadura. Aplicaciéns.

2.4-Outras curvas: espirais, envolventes, evolutas, etc. Aplicaciéns.
2.5-Aproximacidéns poligonais a unha curva plana.

2.6-Curvas alabeadas. Triedro intrinseco. A hélice.

3- Fundamentos e Técnicas dos Sistemas de
Representacién.

3.1-Fundamentos proxectivos dos sistemas de representacién. Tipos de
proxeccion.

3.2-Paso dun sistema a outro.

3.3-Pares, ternas e cuaternas. Invariantes proxectivos.

3.4-Formas proxectivas. Categorias.

3.5-Homoloxia e afinidade.

3.6-Sistema diédrico: operacidns basicas, medida de angulos e distancias.
Intersecciéns.

3.7-Sistema axonométrico directo e indirecto. Tipos de axonometria. A
cabaleira.

3.8-Sistema de planos acoutados. Aplicacions: topografia, cubertas.

4- Visualizacién e representacion de formas
corpdreas.

4.1-Representacion de corpos nos diversos sistemas de representacion.
4.2-Operaciéns especificas para a obtencién de vistas nunha determinada
direccién, partes vistas e ocultas, intersecciéns.

4.3- Determinacién de verdadeiras magnitudes mediante xiros,
abatementos e cambios de plano.

5- Superficies regradas e as suas aplicacions

5.1-Clasificacion xeral das superficies.

5.2-Superficies regradas: desenvolvibles e alabeadas. Aplicaciéns.
5.3-Superficies curvas. A esfera. Geodesia.

5.4-As cudadricas. Aplicaciéns.

5.5-Intersecciéns entre superficies.

5.6-Superficies poliédricas. Tipos, caracteristicas, elementos de simetria e
representacion.

5.7-Agrupamento de poliedros e compartimentacién do espazo.

6- Elementos e Formas de Acotacion

6.1-Acotacion. Elementos basicos.
6.2-Principios xerais de acotacion.
6.3-Sistemas de referencia.

6.4-Tipos de acotacién. Criterios.
6.5-Normativa basica.

6.6-Acotacion funcional
6.7-Tolerancias dimensionais. Axustes.
6.8-Tolerancias xeométricas.
6.9-Acabados superficiais

7- Representacion de Elementos Normalizados e
Conxuntos

7.1-Representacién de compofientes normalizados. Elementos de unién.
Elementos de transmisién. Outros.

7.2-Debuxos de conxunto. Caracteristicas.

7.3-Cotas nos debuxos de conxunto.

7.4-Lista de pezas.

7.5-0 ensamblado 3D no ordenador, establecemento de relacidns entre
compofientes, animacions, estudos de movemento e simulacidns.

8- Fundamentos de simboloxia e representaciéns
esquematicas para Enxefaria

8.1-Simboloxia en Enxefiaria. Iconicidade.
8.2-Representacidns esquematicas.

8.3-Aplicaciéns: mecanica, electricidade e electrdnica.
8.4-Normas.

PRACTICAS.
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1- DESENO ASISTIDO POR ORDENADOR Presentacién do programa por parte do profesor o primeiro dia. Descricién
das principais caracteristicas e posibilidades da ferramenta. Exercicios
orientados ao adestramento e a familiarizacién cos comandos e funciéns
fundamentais. Procederase a xeracion directa de modelos 3D da que
derivaran as vistas e cortes necesarios para a sua definiciéon normalizada
en 2D. Finalmente efectlase o ensamblado de compofientes coas
restricciones apropiadas que permiten a animaciéon dos mesmos e a
simulacién. Ao longo do curso utilizaranse os distintos tipos de cotas
(condutoras, conducidas, dependentes de unha ecuacion matematica ou
dun parametro, vinculadas, etc.).

2- PRACTICAS ORDINARIAS Comezarase cun repaso das construcciéns xeométricas bdsicas, realizado
a man, gue necesariamente require de traballo na casa.

Cada parte tedrica sera complementada con exercicios a realizar durante
as horas de practica, nas sucesivas semanas, que o discente debe
completar na casa. En paralelo realizarase o adestramento na aplicacién e
iranse resolvendo exercicios no computador de modo que se capacite 6
estudante para elaborar o traballo final no ordenador.

3- TRABALLO PRACTICO (TrP) Proponse a realizacién dun traballo practico (TrP) a realizar durante todo o
curso, en grupos de 2/3 alumnos, a modo de pequeno proxecto
relacionado con mecanismos habituais do entorno da aerondutica
(conxunto, subconxunto ou grupo de compofientes que desempefien
algunha funcién relacionada coa tematica aeroespacial), no que se refire a
parte grafica. A complexidade pode variar segundo a eleccién de cada

grupo.

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 26 52 78
Traballo tutelado 0 6 6
Seminario 0 2 2
Actividades introdutorias 0 1 1
Practicas con apoio das TIC 24 36 60
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Sesién maxistral activa na que cada unidade tematica serd presentada polo profesor e
complementada cos comentarios dos estudantes, baseados na bibliografia xeral que se facilita e
noutra especifica que se poda engadir para cada tema particular.

Traballo tutelado Con seguimento do profesor na seleccién e no desenvolvemento.

Seminario Para orientacién do traballo, integracién nos grupos e resolucién de dubidas.

Actividades introdutoriasPresentaciéon da materia na data establecida polo Centro.
Exercicios de repaso e actualizacién na primeira semana do curso.

Practicas con apoio das Nas sesidns practicas plantexaranse exercicios a resolver de maneira individual ou colectiva, & man

TIC e/ou con ordenador, orientados & aplicacion da teoria e a acadar destreza tanto na utilizacién das
ferramententas tradicionais como automatizadas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Seleccién do traballo practico e calendario de entregas polo alumno ou grupo de alumnos, orientado e
dirixido polo profesor, con seguimiento nas clases practicas e nas titorias. Atencién persoalizada nas
titorias presenciais ordinarias ou mediante campus remoto, aproveitando as TICs.
--ATENCION PERSOALIZADA Para todas as modalidades de docencia contempladas no Plan de
Continxencias, as sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, sala virtual de profesor, etc.) baixo a modalidade de concertacién
previa do lugar virtual, data e hora.

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Leccién maxistral Exame ordinario con preguntas de desenvolvemento e exercicios, a 60 Al C5 D1

realizar na data establecida polo centro, de teoria e practica, sobre dos D3

contidos tratados nas distintas sesions. D4

D6

D8

Traballo tutelado Con seguimento do profesor. Avaliaranse as entregas parciais e final, a 10 D4
realizar tanto sobre papel como en ordenador. D6

D8

Practicas con Avaliacién das practicas realizadas semanalmente, con informes 30 Al C5 D1
apoio das TIC periddicos. D4
D6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua incluird todo o traballo desenvolvido de modo presencial ou non presencial, daquelas actividades
individuais e grupais programadas. A asignatura supérase mediante a avaliacién continua 6 acadar 5,00 puntos en cada
unha das 3 partes en que se divide. No caso de non acadar 5,00 en cada parte, a materia tamén pode superarse se en cada
parte se supera 0 4,5 e a media resulta igual ou superior a 5,00 puntos. No caso de que a media sexa igual ou superiora 5
pero non se chegue ao 4,5 en algunha das partes, a nota que figurard na acta serd 4,9.

A mediados do curso realizarase un exame parcial (30% da nota total). A cualificacién desta primeira parte sera a obtida no
exame parcial ou ben na sta recuperacién que coincidird co exame final, no que se realizard tamén o segundo parcial (en
data fixada polo centro). A cualificacién do segundo parcial serd a obtida no exame final desta parte (30% da nota total). O
40% restante da nota total, segundo a metodoloxia anteriormente esposta, obterase polas practicas e traballos realizados
durante o curso nas porcentaxes indicadas.

No caso de non seguir o proceso de avaliacién continua o alumno podera presentarse ao exame final da materia, podendo
neste caso completarse dito exame co exame das practicas. A sla cualificacién serd a obtida en dito exame.

Para a avaliacién da convocatoria de xullo manteranse as cualificaciéns das partes superadas anteriormente, debendo
recuperarse as non superadas e podendo presentarse tamén as superadas co obxectivo de mellorar a cualificacién final.

Datas avaliacién: Segundo o calendario de exames aprobado oficialmente pola Xunta da Escola, que se publica na sta
paxina web: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames. A parte practica, de ser o caso, poderia requerir algun tipo de prova ¢
marxe de tales datas.

Compromiso ético: "Espérase que o estudantado presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un
comportamento ético non axeitado (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros)
considerarase que o/a alumno/a non reline 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global
no presente curso académico serd de suspenso (0.0). No caso de ser necesario, poderase realizar un novo exame para
verificar a adquisiciéon de competencias e cofiecementos por parte do alumnado implicado."

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

AENOR, Normas varias, actualizadas, Segundo cada norma,

Félez Mindéan, ., Ingenieria Grafica y Disefo, Sintesis D.L., 2008

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva Superior y Aplicada, 62, Ed. Dossat, 2013
Prieto Alberca, M., Fundamentos Geométricos del Diseiio en Ingenieria, ADI, 1992
Bibliografia Complementaria

Félez Mindan, J., Dibujo Industrial, 32, Ed. Sintesis, 2000

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva, 242, Ed. Paraninfo, 2000

Prieto Alberca, M., Geometria Aplicada al Disefio, ADI, 2010

Company, P.; Vergara, M; Mondragén, S., Dibujo Indiustrial, Universitat Jaume |, 2007

Recomendacions

Outros comentarios
A conveniencia de ter cursado as materias de "Debuxo Técnico" no bacharelato de Ciencias e Tecnoléxico como parte
introductoria, para facilitar o proceso de aprendizaxe.

Plan de Continxencias
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Descricion

Dada a incerteza na evolucidn da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade establece unha planificacién
extraordinaria que se activara no intre en que as administraciéns e a propia institucién o determinen, en funcién de criterios
de seguridade, salde e responsabilidade, para garantir o ensino nun marco non presencial ou parcialmente presencial. A
prevision destas medidas garante, no intre requirido, o desenvolvemento da docencia dun xeito mais axil e eficaz, posto que
son cofiecidas con anterioridade por estudantes e profesores a través da ferramenta DOCNET

De acordo coas instruciéns recibidas da Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Docencia, deben contemplarse os tres
escenarios enumerados a continuacién, cos seus correspondentes niveis de continxencia:

ESCENARIO 1. Modalidade Presencial.
Toda a docencia desenvolverase de xeito presencial, tanto para clases tedricas como préacticas, da forma habitual
contemplada na presente guia docente, similar aos cursos precedentes.

ESCENARIO 2. Modalidade Semipresencial

No caso da activacién por parte das autoridades universitarias desta modalidade de ensino mixto, tal circunstancia suporia
unha reducién da capacidade dos espazos habitualmente empregados para o ensino na modalidade presencial, para o cal
como primeira medida o centro comunicard aos profesores da materia a informacion relativa 4 nova capacidade autorizada
para os espazos de ensino, de xeito que se poida proceder & reorganizacién das actividades formativas durante o resto do
prazo. CoOmpre sinalar que a reorganizacién a realizar dependerd do intre (durante o semestre) no que se active a devandita
modalidade de ensino. A reorganizacién das ensinanzas efectuarase de acordo coa seguinte guia:

a) Comunicacidn. Informarase a todos os estudantes da materia a través da plataforma FAITIC ou dos medios oportunos das
condiciéns especificas nas que se levaran a cabo as actividades formativas e as restantes probas de avaliacién ata rematar
0 semestre.

b) Adaptacion das titorias e atencién persoalizada. As sesiéns de titoria poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, salas virtuais, foros FAITIC, etc.), previa concertacién de data e hora, nas oficinas virtuais dos
profesores.

¢) Actividades presenciais e non presenciais. Das restantes actividades para rematar o semestre, indicaranse aquelas
actividades formativas que poden realizar todos os estudantes de xeito presencial (priorizando na medida do posible as
actividades practicas) e as actividades de formacidn que se realizaran de xeito remoto (as clases tedricas son a mitudo as
gue menos reducen a sua eficiencia con esta modalidade), co propésito de planificar a sua realizacién efectiva.

d) Contidos e obxectivos de aprendizaxe. Os contidos e os obxectivos de aprendizaxe non serdn modificados como
consecuencia deste modo de ensino.

e) Programacién do ensino. Mantéfense os horarios e o calendario das clases e das diferentes actividades da materia.

f) Bibliografia ou material adicional para facilitar a autoaprendizaxe. O profesorado proporcionara aos estudantes o material
didactico necesario para satisfacer as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias
existentes en cada momento, a través da plataforma FAITIC.

g) Avaliacion. De ser preciso o modo non presencial efectuaranse as probas equivalentes aos exames presenciais mediante
a plataforma Moodle.

En canto &s ferramentas a empregar nas actividades formativas a desenvolver en modo non presencial, empregaranse as
plataformas de Campus Remoto e FAITIC, que se poden complementar con outras soluciéns para atender necesidades
especificas que xurdan ao longo do periodo.

ESCENARIO 3. Modalidade Non Presencial

No caso de que se active a modalidade de docencia totalmente non presencial (suspensidn de todas as actividades de
formacidén e avaliacion presenciais), seran prioritarias as plataformas dispofiibles na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns da reorganizacién a realizar dependerdn do momento ao longo do semestre no que se active a
devandita modalidade docente. Tal reorganizacién das ensinanzas efectuarase de cordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. Informarase aos estudantes a través da plataforma FAITIC ou dos medios dispofiibles das condiciéns
especificas nas que se levaran a cabo as actividades de formacion e as restantes probas de avaliacion para rematar o
semestre.

b) Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias de ensino. A pesar de que as metodoloxias de ensino estan
fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia presencial, considérase que esencialmente conservan a sla
eficiencia nesta modalidade, polo que se propdn o seu mantemento prestando especial atencién 6 seu correcto
desenvolvemento.

¢) Adaptacién das titorfas e atencién persoalizada. As sesiéns de titorias realizaranse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, salas virtuais de profesores, etc.). No caso das salas virtuais é necesaria a
concertacion previa da data e hora.

d) Contidos a impartir e obxectivos de aprendizaxe. Salvo indicacién contraria, non se modificaran os contidos a impartir nin
0s obxectivos de aprendizaxe como consecuencia desta modalidade docente.

e) Programacién da docencia. Mantéfiense os horarios das clases e os calendarios das diferentes actividades.

f) Avaliacién. Non se modifica o0 nimero de probas nin as respectivas porcentaxes de puntuacién nin as datas de realizacién
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das mesmas. Tales probas realizaranse empregando Faitic e Moodle.

g) Bibliografia e material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe. O profesorado facilitard aos alumnos o material
didactico necesario para atender as necesidades de apoio aos estudantes na materia, segundo as circunstancias que
concorran.
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