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Descricién Esta asignatura é obligatoria no segundo semestre de primeiro curso. E unha continuacién da asignatura de
xeral programacién impartida no primeiro
curso. Esta asignatura capacita 6 alumno para enfrentarse a problemas de programacién complexos
imprescindibles para cursar as seguintes materias do plano de estudos.
Nesta asignatura non se emprega o inglés como lingua de imparticién nin no material
docente

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

B9 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, autonomia e creatividade. Capacidade para
saber comunicar e transmitir os cofiecementos, habilidades e destrezas da profesién de Enxefieiro Técnico en
Informatica.

C3 Capacidade para comprender e dominar os conceptos basicos de matematica discreta, léxica, algoritmica e
complexidade computacional, e a slia aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefieria

C12 Coflecemento e aplicacion dos procedementos algoritmicos bdasicos das tecnoloxias informaticas para desefar
soluciéns a problemas, analizando a idoneidade e complexidade dos algoritmos propostos

C13 Coflecemento, desefio e utilizacién de forma eficiente dos tipos e estruturas de datos mais axeitados & resolucién dun
problema

C22 Cofecemento e aplicacion dos principios, metodoloxias e ciclos de vida da enxefieria de software

C25 Capacidade para desenvolver, manter e avaliar servizos e sistemas software que satisfagan todos os requisitos do
usuario e se comporten de forma fiable e eficiente, sexan asequibles de desenvolver e manter e cumpran normas de
calidade, aplicando as teorias, principios, métodos e practicas da Enxefieria do Software

C28 Capacidade de identificar e analizar problemas e desefar, desenvolver, implementar, verificar e documentar
soluciéns software sobre a base dun cofiecemento axeitado das teorias, modelos e técnicas actuais

D4  Capacidade de andlise, sintese e avaliacién

D6  Capacidade de abstracion: capacidade de crear e utilizar modelos que reflexen situaciéns reales

D7 Capacidade de buscar, relacionar e estruturar informacién provinte de diversas fontes e de integrar ideas e
cofecementos.

D10 Capacidade de relacién interpersonal.

D11 Razoamento critico

D14 Ter motivacion pola calidade e a mellora continua

Paxina 1 de 6


http://moovi.uvigo.gal

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

RAL. Concibir, desenvolver e utilizar de forma eficiente os tipos de datos e estruturas mais A2 B9 Cl13 D4
adecuados a un problema. D6
D11
RA2: Atopar soluciéns algoritmicas a problemas, comprendendo a idoneidade e compexidade das A2 B9 C3 D4
soluciéns propostas. A3 Cl2 D6
C13 D7
C25 D11
RA3: Determinar a complexidade en tempo e espacio de diferentes algoritmos. A2 B9 C3 D6
C12 D11
Cl3 D14
RA4: Cofiecer a recursividade como ferramenta de construccién de programas. A2 B9 Cl2 D6
C22 D11
C25
C28
RA5: Programar aplicaciéns de forma robusta, correcta e eficiente tendo en conta restriccionsde A2 B9 C25 D6
tempo e coste, e elexindo o paradigma e os lenguaxes de programacién mais idéneos. C28 D7
D10
D11
RAG6: Cofiecer novas técnicas de programacioén, en particular o uso da memoria dindmica e as A2 B9 C3 D6
estructuras de datos enlazadas que estadn na base de moitas aplicacions. Cl12 D11
C25
C28
RA7: Usar as ferramentas dun entorno de desenrolo de programacién para crear e realizar A2 B9 C3 D6
aplicaciéns. C13 D11
C25
C28
RA8: Saber analizar, especificar e implementar estructuras de datos lineales desde a perspectiva A2 B9 C13 D6
dos TAD. C25 D7
D11
RA9: Saber resolver problemas empregando os TAD mais apropiados. A2 B9 C3 D6
C12 D7
C13 D11
C22
RA10: Cofiecer o funcionamiento e as técnicas basicas de ordeacién da informacién e a consulta A2 B9 Cl2 D6
eficiente da mesma. Cl13 D11
C22
C28
Contidos
Tema

Andlise da eficiencia de algoritmos.

- Notacidns Asintdticas.
- Andlise de algoritmos.
- Regras practicas para o cdlculo de eficiencia.

Estruturas de datos dinamicas.

- As referencias como enlace.

- Xestién de estructuras enlazadas.

- Estrutura enlazada simple.

- Estrutura doblemente enlazada.

- Estrutura circular

- Nodo centinela

- Xestién de estructuras enlazadas con nodos centinela

Tipos abstractos de datos. Estruturas lineais.

- Abstraccion
- TAD Pila

- TAD Cola

- TAD Lista

Algoritmos de busca.

- Busca Lineal.
- Busca Binaria.
- Busca Hashing.

Desefio de algoritmos recursivos.

- Exemplos de recursividade.
- Recursividade e variables locais.

Paxina 2 de 6



Algoritmos de ordeacién - Ordenacidn por Inserccién.
- Ordeacion por Seleccién.
- Ordeacion Burbuja.
- Ordeacién Shell.
- Ordeacién QuickSort.
- Ordeacion MergeSort
Técnicas de Verificaciéon e Probas - Fundamentos de proba do software
- Probas de Caixa Blanca
- Probas de Caixa Negra
- Estratexias de proba

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Flipped Learning 4.5 20 24.5
Resolucién de problemas 10.5 20.5 31
Practicas de laboratorio 23 20 43
Aprendizaxe colaborativa 4 14.5 18.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4.5 15.5 20
Proxecto 2 2.5 4.5
Presentacién 1 7.5 8.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Flipped Learning Para as clases de teoria, o profesor proporcionara recursos de aprendizaxe e material de traballo
para que o alumnado utiliceo fose da aula e farase uso do tempo de clase para facilitar e potenciar
0 proceso de adquisicién e practica de cofiecementos.

Resolucién de Durante as sesiéns de aula o profesor propora a realizacién de problemas, exercicios e outras

problemas actividades complementarias para mellorar a comprensién dos recursos de aprendizaxe
proporcionados.

Practicas de laboratorio Aplicacién a nivel practico da teorfa dun dmbito de cofilecemento nun contexto determinado.
Exercicios practicos a través dos laboratorios. Empregarase para a resolucién de problemas a
linguaxe de programacién JAVA.

Aprendizaxe Cada membro do grupo do proxecto desenvolvido, deberd explicar a sia parte a cada un dos seus

colaborativa compafieiros. De forma que todos tefian un control absoluto da totalidade do proxecto.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Practicas de laboratorio O profesor supervisa solucidnelas software das actividades propostas para realizar nos
laboratorios.

Aprendizaxe colaborativa O profesor supervisara e titorizara o proxecto realizado de forma, maioritariamente, non
presencial, en grupo e con técnicas colaborativas. A supervision realizarase de forma presencial
si é posible, senon empregarase Campus Remoto.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados 60 A2 B9 C3 D4
problemas e/ou  cos algoritmos e estructuras de datos. O alumno debe desenvolver en A3 Cl2 D6
exercicios Java as soluciéns adecuadas e correctas de forma individual. C13 D7
C22 D11
Resultados de aprendizaxe: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA8, RA9, RA10 C25
C28
Proxecto O final do cuadrimestre, o alumno realizard unha proba individual, na 25 A2 C3 D6
que tera que modificar o proxecto realizado durante o cuatrimestre. Cl2 D7
Cl13 D11
Resultados de aprendizaxe: RA1, RA5, RA7, RA9, RAL0 C22
C25
C28
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Presentacién O final do cuadrimestre, o profesor realizard unha avaliacién conxunta 15 A2 C3 D6

sobre o proxecto desenvolvido. O obxectivo é comprobar que todos os Cl2 D7

membros do grupo entenden a totalidade do proxecto. C13 D10
C22 D11

Resultados de aprendizaxe: RA1, RA5, RA7, RA9, RAL0 C25 D14
C28

Outros comentarios sobre a Avaliacion

CRITERIOS DE AVALIACION PARA ASISTENTE 1. EDICION DE ACTAS

Cualificacién final = 0.15 * (nota da presentacidon en grupo sobre o proxecto) + 0.25 * (nota do proxecto) + 0.6 * (nota
media do tres probas de resoluciéns de problemas)

O primeiro punto e medio obtense pola exposicién e defensa realizada sobre o proxecto, dous puntos e medio méaximo pola
avaliacién individual do proxecto e seis puntos maixmo pola avaliacién individual de resolucién de problemas.

Para poder aplicar a férmula anterior é necesario que o0 alumno obtefia como minimo un 4 na nota do proxecto e na
media das probas de resoluciéns de problemas.

Todos os estudantes que se presenten a calquera das probas entederase que seguen a materia de forma presencial e por
tanto debera seguir o procedemento de avaliacién descrito anteriormente. Se un estudante non se presenta a algunha das
probas se lle asignard unha calificacién de 0 nelas.

Proceso de cualificacion das actas

Para superar a materia a cualificacion final debe ser igual ou superior a 5. No caso de suspender, guardarase para a 2a.
convocatoria calquera das partes aprobadas (proxecto ou resolucién de problemas), e cualificarase na acta coa nota media
das dlas partes, en caso de superar 0 5 nesa media porase a cualificacién de 4.

CRITERIOS DE AVALIACION PARA NON ASISTENTE 1. EDICION DE ACTAS
Cualificacion final = 0.4 * (nota do proxecto) + 0.6 * (nota media do tres probas de resoluciéns de problemas)

E necesario que o alumno obtefia como minimo un 4 na nota do proxecto e na media das probas de resoluciéns de
problemas.

As competencias e os resultados de aprendizaxe son 0s mesmos que para 0s asistente, porque fan exactamente o0 mesmo
traballo; a Unica diferenza é a exposicién e defensa do proxecto.

Proceso de cualificacion das actas

Para superar a materia a cualificacion final debe ser igual ou superior a 5. No caso de suspender, guardarase para a 2a.
convocatoria calquera das partes aprobadas (proxecto ou resolucién de problemas), e cualificarase na acta coa nota media
das duas partes, en caso de superar 0 5 nesa media porase a cualificacién de 4.

CRITERIOS DE AVALIACION PARA 2. EDICION DE ACTAS

Cualificacién final = 0.4 * (nota do proxecto) + 0.6 * (nota de resoluciéns de problemas)

As competencias e os resultados de aprendizaxe son 0s mesmos que para os asistente, porque fan exactamente o mesmo
traballo; a Unica diferenza é a exposicidn e defensa do proxecto.

Proceso de cualificacion das actas

Para superar a materia a cualificacién final debe ser igual ou superior a 5. E necesario que o alumno obtefia como minimo un
4, na nota do proxecto e na nota de resoluciéns de problemas e exercicios.

CRITERIOS DE AVALIACION PARA NON ASISTENTE 2. EDICION DE ACTAS
Cualificacion final = 0.4 * (nota do proxecto) + 0.6 * (nota media do tres *probas de resoluciéns de problemas)

E necesario que o alumno obtefia como minimo un 4 na nota do proxecto e na media das probas de resoluciéns de
problemas.

As competencias e os resultados de aprendizaxe son 0s mesmos que para os asistente, porque fan exactamente o mesmo
traballo; a Unica diferenza é a exposicidn e defensa do proxecto.

Proceso de cualificacion das actas
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Para superar a materia a cualificacién final debe ser igual ou superior a 5. E necesario que o alumno obtefia como minimo un
4, na nota do proxecto e na nota de resoluciéns de problemas e exercicios.

CRITERIOS DE AVALIACION PARA FIN DE CARREIRA PARA ASISTENTES E NON ASISTENTES
Cualificacién final = nota de resolucidns de problemas e exercicios
Proceso de cualificacién das actas

Para superar a materia a cualificacién final debe ser igual ou superior a 5.

DATAS DE AVALIACION:

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da ESEI que se atopara publicado na web

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Brassard G., Fundamentos de Algoritmia, 84-89660-00-X, 42, Prentice Hall,

Laza R., Metodologia y Tecnologia de la Programacion, 978-84-8322-426-7, 12, Pearson Prentice Hall,

Main M, Data Structures and Other Objects Using Java, 978-0-13-291150-4, 42, Pearson International Edition,
Goodrich M., Tamassia R., Data structures and algorithms in Java, 978-1-118-80857-3, 62, John Wiley &amp; Sons,
Bibliografia Complementaria

Weiss, Mark Allen, Data Structures and Algorithm Analysis in Java, 978-0-273-75211-0, 38, Pearson,

Drozdek A., Estructuras De Datos Y Algoritmos En Java, 978-970-686-611-0, 28, Thomson,

Joyanes L., Zahonero I., Estructura de datos en Java, 978-84-481-5631-2, McGrawHill,

Lewis J., Chase J., Estructuras de datos con Java. Disefio de estructuras y algoritmos, 84-205-5034-5, 22, Pearson
Addson Wesley,

Lee R.C.T, Tseng S.S, Chang R.C., Tsai Y.T., Introduccion al disefio y analisis de algoritmos, 978-970-10-6124-4,
McGrawHill,

Weiss, Mark Allen, Data Structures & problem Solving Using Java, 9780321546227, 42, Pearson,

Pressman Roger S., Ingenieria del software: un enfoque practico, 9786071503145, McGrawHill,

Recomendacidns
Materias que contintian o temario
Algoritmos e estruturas de datos 11/006G150V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G151V01103

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS *EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo **COVID-19, a Universidade de Vigo establece
unha planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administracions e a propia institucion determineo
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo que o alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

* ESCENARIO 1: DOCENCIA MIXTA

Debido & situacién excepcional, ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo presencial, utilizaranse
medios virtuais para a imparticion das clases. A disponiibilidade de plataformas de teledocencia permitird organizar o
traballo e ofrecer os recursos didacticos necesarios para que o alumnado poida traballar de forma auténoma, polo que non
haberd cambios nin na metodoloxia docente nin na forma de avaliacion.

A actividade docente impartirase mediante Campus Remoto e usarase a plataforma de teledocencia Faitic como reforzo, sen
prexuizo doutras medidas que se poidan adoptar para garantir a accesibilidade do alumnado aos contidos docentes.

* ESCENARIO 2: DOCENCIA NON PRESENCIAL
Debido & situacién excepcional, ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo presencial, utilizaranse
medios virtuais para a imparticién das clases. A dispofiibilidade de plataformas de teledocencia permitira organizar o
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traballo e ofrecer os recursos didacticos necesarios para que o alumnado poida traballar de forma auténoma, polo que non
habera cambios nin na metodoloxia docente nin na forma de avaliacién.

A actividade docente impartirase mediante Campus Remoto e usarase a plataforma de teledocencia Faitic como reforzo, sen
prexuizo doutras medidas que se poidan adoptar para garantir a accesibilidade do alumnado aos contidos docentes.

* MECANISMO NON PRESENCIAL DE ATENCION AO ALUMNADO (TITORIAS)

Para a atencién ao alumnado utilizarase como plataforma Campus Remoto. Para todas as modalidades as sesidns de
titorizacién poderdn realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de solicitude previa.
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