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Descricién Teoria de Cédigos é unha asignatura optativa impartida no segundo semestre del cuarto curso, na que
xeral preténdese introducir aos alumnos nos conceptos bdsicos da Teoria de Cddigos. No plan de estudios

establécense como obxectivos de aprendizaxe que o alumno cofieza e comprenda os fundamentos da Teoria
da Informacién e Codificacién, os cédigos de deteccidn e correccién mais importantes, os aspectos basicos
relativos & comprensién de datos e textos, e, finalmente, unha introduccién aos sistemas criptograficos. Non
se usara inglés na clase, ainda que algunhas das fontes bibliograficas estan nese idioma.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo.

C4 Cofiecementos bdsicos sobre o uso e programacién dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién na enxefieria

C5 Cofiecemento da estrutura, organizacién, funcionamento e interconexién dos sistemas informaticos, os fundamentos
da sua programacion, e a sla aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefieria

C7 Capacidade para desefar, desenvolver, seleccionar e avaliar aplicaciéns e sistemas informaticos, asegurando a sUa
fiabilidade, seguridade e calidade, conforme aos principios éticos e & lexislaciéon e normativa vixente

C13 Coflecemento, desefio e utilizacién de forma eficiente dos tipos e estruturas de datos mais axeitados & resolucién dun
problema

C28 Capacidade de identificar e analizar problemas e desefiar, desenvolver, implementar, verificar e documentar
soluciéns software sobre a base dun cofiecemento axeitado das teorias, modelos e técnicas actuais

C35 Capacidade para seleccionar, despregar, integrar e xestionar sistemas de informacion que satisfagan as necesidades
da organizacion, cos criterios de custo e calidade identificados

C36 Capacidade de concibir sistemas, aplicacidns e servizos baseados en tecnoloxias de rede, incluindo Internet, web,
comercio electrénico, multimedia, servizos interactivos e computacién mabil

D1 I1: Capacidade de andlise, sintese e avaliacién

D2  12: Capacidade de organizacién e planificacién

D8 18: Resolucién de problemas

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
RA1: Cofiecer e comprender os fundamentos da Teoria da Informacién e Codificacion. A2 C5 D1
C7 D2
C28 D8
C35
C36
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RA2: Coriecer e comprender os cddigos correctores e detectores de erros mais importantes. A2 C4 D1

C5 D2
C7 D8

RA3: Cofiecer e comprender os aspectos basicos relativos & compresién de datos e de textos. A2 C4 D1

Contidos

Tema

1.- Fundamentos da teoria da informacion.

1.1.- Distancia de Hamming.

1.2.- Deteccién y Correccién de erros.
1.3.- Cddigos perfectos.

1.4.- Fiabilidade dun cédigo.

2.- Cédigos lineais.

2.1.- Xeralidades: equivalencia, control de paridade, correccién de erros.
2.2.- Codigos de Hamming.

2.3.- Codigos de Reed-Muller.

2.3.- Cédigos de Golay.

3.- Compresién da informacién.

3.1.- Cédigos de lonxitude variable.
3.2.- Cédigos de Huffman.

4.- Criptografia

4.1.- Criptografia de clave publica.
4.2.- Criptografia de clave secreta.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 25.5 47.3571 72.8571
Practicas de laboratorio 26.25 48.7501 75.0001
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.1428 0 2.1428

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Exposicién dos contidos tedricos da materia. Dado o caracter practico dos contidos propostos, a
exposicidon complementarase con exemplos. O profesor podera propofier exemplos ou exercicios
para a sua resolucién polos alumnos, tanto dentro como féra da aula.

Practicas de laboratorio En base & materia tedrica proposta en clase, o profesor propondra a implementacién de casos
practicos simples por parte dos alumnos. Ditas practicas se realizardn en grupos pequenos, tanto
dentro como féra das horas de aula, e seran avaliadas como parte da nota final, tendo o alumno
que entregar o cédigo implementado e unha pequena memoria en donde se especificaran aqueles
aspectos do funcionamento da practica requeridos polo profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio O profesor plantexard as practicas que deben realizarse, e, durante as horas en aula dedicadas s
practicas de laboratorio, resolvera las dudas plantexadas polos alumnos, supervisando o traballo
que estean realizando nese momento.

Avaliacion

Descricién

Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Practicas de laboratorio Os alumnos deberan realizar unha defensa das practicas realizadas, 40 A2 C4 D1

consistente nunha proba de funcionamiento e na contestacion das C5 D2
preguntas realizadas polo profesor, co obxectivo de comprobar o Cc7 D8
aprendido polos alumnos durante a realizacion do traballo. A nota C13
final dependerd da calidade do traballo realizado e da defensa C28
realizada polos alumnos. C35
C36
Resultados de Aprendizaxe: RA2, RA3
Exame de preguntas de Ao final do cuatrimestre se realizara unha proba escrita na se 60 A2 C5 D1
desenvolvemento examinara aos alumnos sobre os cofiecementos adquiridos nas Cc7 D2
clases tedricas. C28 D8
C35
Resultados de Aprendizaxe: RA1 C36

Outros comentarios sobre a Avaliacion

CRITERIOS DE AVALIACION PARA ASISTENTES 12 EDICION DE ACTAS

Para aprobar a asignatura serd necesario obter polo menos 0 50% da nota maxima do examen tedrico, que as practicas
sexan presentados no tempo e prazo especificado polo profesor, e que a suma das notas de teoria e practicas alcance, como
minimo, o0 50% da nota maxima da materia.

CRITERIOS DE AVALIACION PARA NON ASISTENTES

Dado que o material preciso para a realizacion das practicas esta dispofiible para tédolos alumnos en formato electrénico, a
avaliacién para non asistentes sera a mesma que para asistentes.

CRITERIOS DE AVALIACION PARA 22 EDICION DE ACTAS E FIN DE CARREIRA

A metodoloxia de avaliacién serd a mesma en tédalas convocatorias, tanto para asistentes como para non asistentes.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

A nota da asignatura serd a suma das notas da proba tedrica e das practicas, excepto en dous casos:

a) Se algunha das practicas non é entregada e defendida no prazo establecido polo profesor, a nota da asignatura serd un 0,
independentemente da nota obtida na teorfa.

b) Se a nota da proba tedrica é menor que 0 50% de nota maxima na devandita proba (3 puntos sobre 6), non se lle sumara
a calificacién obtida nas practicas. A nota da asignatura sera sé a nota da proba tedrica.

De cumprirse ambos supostos, a) e b), a nota sera 0.

DATAS DE AVALIACION

0 calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da ESEI atépase publicado na paxina web
http://www.esei.uvigo.es.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Hill, Raymond, A First Course in Coding Theory, 12 Ed, Clarendon Press, 1986

Roman, Steven, Introduction to Coding and Information Theory, 12 Ed, Springer, 1997

van Lint, J.H., Introduction to Coding Theory, 22 Ed, Springer, 1998

Bibliografia Complementaria

Pretzel, Oliver, Error-Correcting Codes and Finite Fields. Student Edition, 12 Ed, Oxford University Press, 1996
Adamek, Jiri, Foundations of Coding, 12 Ed, Wiley, 1991

Stinson, Douglas R., Cryptography: Theory and Practice, 32 Ed, Chapman and Hall, EEUU

0. Goldreich, Foundations of Cryptography, Basic Applications, 12 Ed, Cambridge University Press, 2009
Menezes, Alfred J. y van Oorschot, Paul C. y Vanstone, Scott A., Handbook of Applied Cryptography, 12 Ed, CRC Press,
1996

Bellare, Mihir y Rogaway, Phillip, Introduction to Cryptography, Lecture Notes
(http://cseweb.ucsd.edu/~mihir/cse207/classnotes.html), University of California San Diego, 2006

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Matematicas: Alxebra lineal/006G150V01101

Matematicas: Andlise matematica/006G150V01202

Matematicas: Fundamentos matematicos para a informéatica/006G150vV01103
Matematicas: Estatistica/006G150V01301

Outros comentarios

Lémbrase a todo o alumnado a prohibicién do uso de dispositivos mébiles en exercicios, practicas e exames, en
cumprimento do artigo 13.2.d) do Estatuto do Estudante Universitario, relativo aos deberes do estudantado universitario,
que establece o deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".
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