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Descricién Completar os cofiecementos na area de Arquitectura e Tecnoloxia de Computadores estudando o paralelismo
xeral de execucidén de instruciéns en sistemas monoprocesador, as posibilidades que ofrecen os procesadores

multi-core, os sistemas multiprocesadores, 0s procesadores vectoriales, os multicomputadores e os cluster de
computadores. Utilizarase documentacién técnica en inglés.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o sequimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
C) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo.

B2 Capacidade para dirixir as actividades obxecto dos proxectos do &mbito da informatica de acordo cos cofiecementos
adquiridos.

B4  Capacidade para definir, avaliar e seleccionar plataformas hardware e software para o desenvolvemento e a
execucién de sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas, de acordo cos cofiecementos adquiridos.

B5 Capacidade para concebir, desenvolver e manter sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas empregando os
métodos da enxeferia de software como instrumento para o aseguramento de sua calidade, de acordo cos
coflecementos adquiridos.

B6 Capacidad para concebir e desenvolver sistemas ou arquitecturas informaticas centralizadas ou distribuidas
integrando hardware, software e redes de acordo cos cofiecementos adquiridos.

B7 Capacidade para cofiecer, comprender e aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da profesién de
Enxefieiro Técnico en Informatica e manexar especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Cc7 Capacidade para desefar, desenvolver, seleccionar e avaliar aplicacions e sistemas informaticos, asegurando a sta
fiabilidade, seguridade e calidade, conforme aos principios éticos e a lexislacion e normativa vixente

C15 Capacidade de cofiecer, comprender e avaliar a estrutura e arquitectura dos computadores, asi como os
compofientes basicos que os conforman

C21 Cofiecemento e aplicacion dos principios fundamentais e técnicas basicas dos sistemas intelixentes e a sta aplicacién
practica

C25 Capacidade para desenvolver, manter e avaliar servizos e sistemas software que satisfagan todos os requisitos do
usuario e se comporten de forma fiable e eficiente, sexan asequibles de desenvolver e manter e cumpran normas de
calidade, aplicando as teorfas, principios, métodos e practicas da Enxefieria do Software

C26 Capacidade para valorar as necesidades do cliente e especificar os requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando obxectivos en conflito mediante a procura de compromisos aceptables dentro das
limitaciéns derivadas do custo, do tempo, da existencia de sistemas xa desenvolvidos e das propias organizaciéns
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C28 Capacidade de identificar e analizar problemas e desefiar, desenvolver, implementar, verificar e documentar
soluciéns software sobre a base dun cofiecemento axeitado das teorias, modelos e técnicas actuais

C29 Capacidade de identificar, avaliar e xestionar os riscos potenciais asociados que puidesen presentarse

C30 Capacidade para desefiar solucidns apropiadas nun ou mais dominios de aplicacién utilizando métodos da enxefieria
do software que integren aspectos éticos, sociais, legais e econémicos

C31 Capacidade para comprender a contorna dunha organizacién e as stas necesidades no dmbito das tecnoloxias da
informacion e as comunicaciéns

C32 Capacidade para seleccionar, desefiar, despregar, integrar, avaliar, construir, xestionar, explotar e manter as
tecnoloxias de hardware, software e redes, dentro dos pardmetros de custo e calidade adecuados

C35 Capacidade para seleccionar, despregar, integrar e xestionar sistemas de informacién que satisfagan as necesidades
da organizacion, cos criterios de custo e calidade identificados

C36 Capacidade de concibir sistemas, aplicacidns e servizos baseados en tecnoloxias de rede, incluindo Internet, web,
comercio electrénico, multimedia, servizos interactivos e computacién mébil

D1  I1: Capacidade de andlise, sintese e avaliacién

D2  12: Capacidade de organizacion e planificacion

D3 13: Comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D5 I5: Capacidade de abstraccion: capacidade de crear e utilizar modelos que reflictan situacions reais

D7 17: Capacidade de buscar, relacionar e estruturar informacién proveniente de diversas fontes e de integrar ideas e
coflecementos

D8 18: Resolucién de problemas

D9 19: Capacidade de tomar decisidns

D10 110: Capacidade para argumentar e xustificar loxicamente as decisiéns tomadas e as opiniéns

D11 P1: Capacidade de actuar autonomamente

D12 P2: Capacidade de traballar en situacions de falta de informacidn e/ou baixo presion

D13 P3: Capacidade de integrarse rapidamente e traballar eficientemente en equipos unidisciplinares e de colaborar nun
entorno multidisciplinar

D15 P5: Capacidade de relacién interpersoal

D16 S1: Razoamento critico

D17 S2: Compromiso ético e democratico

D18 S3: Aprendizaxe auténoma

D19 S4: Adaptacién a novas situaciéns

D20 S5: Creatividade

D21 S6: Liderado

D22 S7: Ter iniciativa e ser resolutivo

D24 S9: Ter motivacion pola calidade e a mellora continua

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

RAOQ1: Estudar o sistema actual e analizar e idear os mellores medios para levar a cabo os mesmos A2 B2 (C26 D1
obxectivos ou outros adicionais. B4 C30 D2

B5 D3

B6 D5

B7 D7
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D21
D22
D24
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RA02: Compresidn das técnicas de paralelismo e concorrencia que empregan os procesadoresco A2 B2 Cl15 D1
obxectivo de reducir os tempos de execucién. Compresidn das sdas limitacions. B4 D2

RA03: Capacitacién para efectuar medidas do rendemento dun procesador ao executar un A2 B2 Cl15 D1
programa. B4 D2

RAO04: Avaliar os riscos asociados aos sistemas informaticos e establecer as orientacions e A2 B2 C29 D1
directrices para mitigalos. B4 C36 D2
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RAO5: Analizar os proxectos e as necesidades, e propor soluciéns no plano técnico, humano e A2 B2 (7 D1
financeiro. B4 C21 D2
B5 C26 D3
B6 D5
B7 D7

RA06: Desefiar solucions informaticas relacionadas con cambios nos sistemas existentes oucon A2 B2 (C25 D1
novos sistemas. B4 C32 D2
B5 C35 D3

RAQ7: Propor soluciéns de mellora e controlar a posta en marcha A2 B2 (C28 D1
B4 C31 D2

Contidos

Tema

Introduccién & computacién paralela. Incremento Pespectiva histérica.

das prestacidns. Clasificacion das arquitecturas para o procesamento paralelo.
Medidas do rendemento.
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Segmentacion do cauce e procesadores
segmentados

Principios da segmentacién.
Mellora das prestacions.
Riscos.

Procesadores superescalares, VLIW e vectorias

Procesadores superescalares: motivacién, arquitectura e prestacions.
Procesadores VLIW: motivacion, arquitectura e prestacions.
Procesadores vectoriais: motivacion, arquitectura e prestacions.

Computadores paralelos

Procesadores paralelos: motivacion, arquitectura e prestacions.

Multiprocesadores

Programacién paralela.

Prestacions.

Coherencia do sistema de memoria.
Consistencia de memoria.
Sincronizacion

Aplicaciéns multimedia

Introducién & imaxe, video e audio

Paralelismo en aplicaciéns de imaxe, video e audio.
audio.

Arquitecturas SIMD.

Single Instruction, Multiple Data.

Implementacions: MMX, SSE, SSE2, SSE3, SSE4, AVX, ...

PRACTICAS DE LABORATORIO I. Programacién a

baixo e medio nivel das distintas arquitecturas

Programacién en C de exemplos de procesado de imaxe.
Programacién en C de exemplos de procesado de imaxe con SIMD.
Programacién en C de exemplos de procesado de imaxe con threads.

PRACTICAS DE LABORATORIO IIl. Emprego de
varios programas de benchmarking

Benchmarking

Profilers

Ferramentas para optimizacién dos algoritmos.
Deteccion de colos de botella.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccidon maxistral 24 24 48
Resolucién de problemas 19 19 38
Practicas de laboratorio 6 18 24
Traballo tutelado 2 13 15
Traballo 4 0 4

Resolucidn de problemas e/ou exercicios 3 18 21

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién ao alumnado dos contidos da materia.

Resolucion de

problemas materia.

Formulacién, andlise, resolucién e debate de problemas ou exercicios relacionados coa temética da

Practicas de laboratorio
tematica da materia.

Formulacién, andlise, resolucién e debate de problemas de programacidén relacionados coa

Traballo tutelado

Actividade dirixida & resolucién dun problema relacionado coa tematica da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Llevarase unha analise individualizada do alumno mediante un control continuo das probas
parciais realizadas e do traballo a realizar.

Traballo tutelado

Llevarase unha analise individualizada do alumno mediante un control continuo das probas

parciais realizadas e do traballo a realizar.

Avaliacion

Descricion

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Cualificacion
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Practicas de 2 probas de practicas de laboratorio para evaluar as clases de grupo 40
laboratorio reducido. Cada unha destas 2 probas sera un 20% da cualificacién final.

Para superar a materia € obrigatorio que o alumno se presente a todas

as probas e que en cada proba obtefia unha nota igual ou superior a 3

sobre 10.

Resultados avaliados da aprendizaxe: RA03, RA06.

Traballo Entrega dun proxecto individual de resolucién dun problema de natureza 10
paralela. A entrega deste proxecto serd unha primeira solucién sen
aplicacién de técnicas de paralelismo, e unha segunda solucién
aplicando técnicas de paralelismo. Realizarase una comparativa de
ambalas dudas solucidns. Este proxecto serd un 10% da nota. Este
proxecto non é obrigatorio.

Resultados avaliados da aprendizaxe: RA03, RA05, RA06 y RAQ7.

Resolucién de 2 probas de resposta curta para evaluar as clases de grupo grande. 50
problemas e/ou  Cada unha destas 2 probas serd un 25% da cualificacion final. Para
exercicios superar a asignatura é obrigatorio que o alumno se presentese a todas

as probas e que en cada proba obtefia unha nota igual ou superior a 3

sobre 10.

Resultados avaliados da aprendizaxe: RA01, RA02, RAO4.

C7

C21
C25
C26
C28
C30
C31
C35
C36

C7

C21
C25
C26
C28
C30
C31
C35
C36

C7

C15
C21
C25
C29
C31
C32
C36

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Todas as referencias a cualificaciéns numéricas de esta guia son sobre 10.

CRITERIOS DE AVALIACION PARA ASISTENTES 12 EDICION DE ACTAS

Para os alumnos asistentes na 12 edicién de actas realizaranse 4 probas parciais obrigatorias e un traballo non obrigatorio:7

e 2 probas obrigatorias de resposta curta para evaluar as clases de grupo grande. Cada unha de estas 2 probas sera
un 25% da cualificacién final, a primeira aproximadamente a metade do periodo de actividade presencial, e a

segunda o dia fixado oficialmente por a Escola para o exame de AP do segundo cuatrimestre;

e 2 probas obrigatorias de practicas de laboratorio para evaluar as clases de grupo reducido. Cada unha destas 2

Paxina 6 de 8



probas sera un 20% da cualificacién final, a primeira aproximadamente a metade do periodo de actividade
presencial, e a segunda ao final de o periodo de actividade presencial;

¢ 1 traballo non obrigatorio. O seu ponderacidn serd do 10%. A sla entrega realizarase a través de faitic.uvigo.es,
antes do dia fixado oficialmente por a Escola para o exame de AP do segundo cuatrimestre.

Para superar a asignatura é obrigatorio que o alumno se presente a todas as 4 probas e que en cada proba obtefia unha
nota igual ou superior a 3.

No caso de non realizar algunha proba ou obter en algunha proba unha nota inferior a 3, si a puntuacién global fose superior
a 5, a cualificacidn final en actas sera 4.9, suspenso.

As datas de estas 4 probas e a data de entrega do traballo para os alumnos asistentes poderase consultar no calendario de
actividades de a ESEI para o segundo curso segundo cuatrimestre.

Os alumnos asistente suspensos, a condicidén de que o fagan constar a través de faitic.uvigo.es antes do dia fixado
oficialmente por a Escola para o exame de AP do segundo cuatrimestre, poden renunciar a todas as suas cualificaciéns como
asistente e facer a avaliacion para os non asistente 12 edicién de actas.

CRITERIOS DE AVALIACION PARA NON ASISTENTES 12 EDICION DE ACTAS

A avaliacién para os alumnos non asistentes na primeira edicién de actas seran 2 probas:

Metodoloxia/Proba 1: proba de resposta curta

Descricién: Unha proba obrigatoria con respostas curtas sobre todos os contidos das clases de grupo grande.
% Cualificacion: Esta proba sera o 50% de a nota final.

Competencias evaluadas: CE7, CE15, CE21, CE25, CE29, CE31, CE32, CE36, CT1, CT2, CT3, CT5, CT7, CT8, CT9, CT10, CT11,
CT12, CT13, CT16, CT17, CT18, CT20, CT24

Resultados de aprendizaxe evaluados: RA01, RA02, RAO4
Metodoloxia/Proba 2: practica de laboratorio

Descricién: Unha proba practica do contido das clases de grupo reducido. Esta proba farase diante dun PC, coas
ferramentas SW seguintes: Sistema Operativo Windows, contorna de desenvolvemento Netbeans, compilador ANSI C
Cygwin, e a biblioteca openCV. Avisarase previamente 6s alumnos non asistentes das versiéns utilizadas de cada ferramenta
ou de calquera cambio nestas ferramentas.

% Cualificacién: Esta proba serd o 50% da nota final.

Competencias evaluadas: CE7, CE21, CE25, CE26, CE28, CE30, CE31, CE35, CE36, CT1, CT2, CT3, CT5, CT7, CT8, CT9, CT10,
CT11, CT13, CT15, CT16, CT17, CT18, CT19, CT20, CT21, CT22, CT24

Resultados de aprendizaxe evaluados: RA03, RAO5, RAO6 e RAQ7.

Para superar a asignatura é obrigatorio que o alumno se presente &s 2 probas e que en cada proba obtefia unha nota igual
ou superior a 3.

En o caso de non realizar algunha proba ou obter en algunha proba unha nota inferior a 3, si a puntuacién global fose
superior a 5, a cualificacién final en actas sera 4.9, suspenso.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA A 22 EDICION DE ACTAS E FIN DE CARREIRA

Empregarase o mesmo sistema de avaliacion aplicado para os non asistente 12 edicién de actas.

PROCESO DE EVALUACION DE ACTAS

Independientemente da convocatoria, no caso de non superar algunha proba obrigatoria da avaliacién (nota minima 3) pero
a puntuacién global fose superior a 5, a cualificacién en actas serd 4.9, suspenso.

DATAS DE AVALIACION

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente por a Xunta de Centro de a ESEI atépase publicado na paxina
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PROHIBICION DO USO DE DISPOSITIVOS ELETRONICOS.

Recordase a todos os estudantes a prohibicion de utilizar calquera dispositivo electrénico en exercicios e practicas, de
conformidade co artigo 13.2.d) do Estatuto dos Estudantes Universitarios, sobre as funciéns dos estudantes universitarios,
que establece o deber de "absterse de utilizar ou a cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién,
nas obras que se realizan ou nos documentos oficiais da universidade. "

XUSTIFICACION DE AUSENCIA

Para poder xustificar a ausencia a unha proba é necesario un Justificante de Ausencia ou un Parte de Consulta e
Hospitalizaciéon (tamén chamado P10) emitido por o médico do SERGAS, ou un certificado emitido por un colexiado médico.
Non sera valido un xustificante de a cita do médico.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Stallings, William, Organizacidn y arquitectura de computadores, Prentice Hall, 2006

Bertran, Guzman, Diseio y Evaluacion de Arquitectura de Computadoras, Pearson, 2010

Aart ).C. Bik, Software Vectorization Handbook, The: Applying Intel Multimedia Extensions for Maximum
Performance, 12 Edicion, Intel Press, 2004

Taylor, Stewart, Optimizing Applications for Multi-Core Processors, Using the Intel® Integrated Performance
Primitives, Second Edition, 2nd ed, Intel press, cop., 2007

Reinders, James, Intel threading building blocks : outfitting C++ for multi-core processor parallelism, 12 Edicién,
O'Reilly, 2007

Bibliografia Complementaria

Richard Gerber, The Software Optimization Cookbook: High Performance Recipes for 1A-32 Platforms, 2nd
Edition, 2nd Edition, Intel Press, 2005

Recomendacions
Materias que continuan o temario
Hardware de aplicacién especifica/006G150v01502

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Sistemas operativos 11/006G150vV01405

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Arquitectura de computadoras 11//006G150v01303
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