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Descricién O principal obxectivo da materia Quimica Analitica (I) € que o alumno alcance unha visién xeral da anélise

xeral

quimica cualitativa e cuantitativa, tanto no aspecto teérico como aplicado, o que lle servirad de base para a
aprendizaxe doutras materias que se impartirdn en cursos posteriores, particularmente no referente ao
desefio e aplicacién de métodos analiticos mais complexos. As clases de teoria compleméntanse con
experimentos practicos e seminarios.

Competencias

Cddigo

A5

Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

C1 Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: aspectos principais da
terminoloxia quimica, nomenclatura, conversiéns e unidades

C2 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as suas principais caracteristicas asociadas

C4 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

C1l7 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: metroloxia dos
procesos quimicos, incluindo a xestion da calidade

C18 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Electroquimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C21 Recofecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as sUas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

C26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observacidns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precision e a exactitude

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacidns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso

correcto de unidades e modos de presentacién de datos
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D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9 Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo
D16 Desenvolver un compromiso ético

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Recofiecer a importancia da Quimica Analitica en funcién dos seus obxectivos. Cc4 D4
C19 D14
Identificar as etapas fundamentais do proceso analitico como metodoloxia para a resoluciéonde A5 C4 D4
problemas e seleccionar con criterio os distintos métodos de andlise. C19 D14
Describir as propiedades analiticas bdsicas (exactitude, precisién, sensibilidade e selectividade) e C19 D1
os tipos de erros que poden afectar aos resultados experimentais. C20 D4
D6
D14
Describir os aspectos basicos da mostraxe e preparacién da mostra para a determinacién dos seus C4 D1
compofientes. C19 D4
D14
Utilizar a calibracién, uso e limpeza do material utilizado no laboratorio analitico. A5 C21 D7
C26 D9
D12
Preparar disoluciéns de concentracién exacta (patrén primario) e aproximada (patrén secundarioe A5  C1 D6
reactivos auxiliares) en funcion da sua finalidade e manexar adecuadamente as unidades de C17 D7
concentracion. C21 D9
C25 D12
D13
Explicar e interpretar os cofiecementos basicos da separacion e identificacién de especies A5 C2 D3
quimicas en disolucién para a resolucién dun problema analitico, utilizando unha sistematica de Cc4 D7
separacion. C19 D9
C21 D12
C26 D13
D14
Describir os principios da analise quimica cuantitativa (volumétrica e gravimétrica) e as slas C2 D1
limitaciéns experimentais. C4 D14
C19
Identificar e avaliar a posible interaccién entre reacciéns concorrentes acido-base, de A5 C2 D7
complexacién, precipitacién e redox. C18 D9
C19 D12
C20 D14
Elaborar e interpretar curvas de valoracién acido-base, de formacién de complexos, de A5 C2 D5
precipitacién e redox e saber seleccionar os indicadores mais adecuados. C18 D7
C19 D9
C20 D12
D14
Describir os fundamentos da andlise gravimétrica e os factores que inflien na pureza dos C2 D1
precipitados. C20 D4
D14
Levar a cabo, no laboratorio, a precipitacién e a separacién por filtraciéon nas determinacions C2 D7
graviméticas. C17 D8
C19 D12
Cc21
C25
C26
C28
Utilizar correctamente as técnicas gravimétricas e volumétricas, incluindo o manexo adecuado do A5 C17 D7
material necesario en cada caso. C19 D9
Cc21 D12
C26 D14
C27
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Manexar o calculo sistematico na analise volumétrica (valoracidons directas, por retroceso e A5 C20 D6

indirectas) e gravimétrica e saber interpretar os resultados obtidos. C22 D7
C28 D14
C29 D15
D16
Contidos
Tema

Tema 1: Quimica Analitica e proceso analitico.

A Quimica Analitica como ciencia metroléxica. Clasificacién dos métodos
analiticos. O proceso analitico: etapas. Tipos de problemas analiticos e
escalas de traballo. Xerarquia conceptual e técnica.

Tema 2: Avaliacion dos resultados analiticos.

Propiedades analiticas. Erros en Quimica Analitica: clasificacién. Estatistica
bésica aplicada & expresion dos resultados. Comparacion e rexeitamento
de resultados. Concepto de trababilidad.

Tema 3: Introducion & Andlise Quimica cualitativa
e cuantitativa.

Operacidns previas a analise. Mostraxe e tratamento da mostra.
Descomposicion e disolucién. Introducidn &s separacions analiticas.
Analise cualitativa: caracteristicas das respostas binarias. Analise
cuantitativa clasica e instrumental. Metodoloxias de cuantificacion.
Métodos calculables e relativos.

Tema 4: Andlise cuantitativa volumétrica e
gravimétrica.

Reacciéns volumétricas. Disolucions patrén. Valoraciéns directas, por
retroceso e indirectas. Formacién, propiedades e pureza dos precipitados.
Calculos da andlise gravimétrica e volumétrica.

Tema 5: Volumetrias acido-base.

Comportamento de especies monopréticas, polipréticas e anféteras.
Curvas de valoracién. Deteccién do punto final: indicadores acido-base.
Reactivos valorantes. Aplicaciéns analiticas.

Tema 6: Volumetrias de formacién de complexos.

Estabilidade dos complexos. Reacciéns de enmascaramento. Curvas de
valoracién. Deteccién do punto final: indicadores metalocrémicos.
Aplicaciéns analiticas.

Tema 7: Volumetrias de precipitacion.

Factores que afectan & solubilidade dos precipitados. Curvas de
valoracién. Deteccién do punto final: métodos de Mohr, Volhard e Fajans.
Aplicaciéns analiticas.

Tema 8: Volumetrias de oxidacion-reducion.

Factores que modifican o potencial redox. Curvas de valoracién. Deteccién
do punto final: indicadores redox e indicadores especificos. Aplicaciéns
analiticas.

Anélise cualitativa (Laboratorio)

Separacion e identificacion de especies quimicas. (3 sesiéns)

Resolucién dun problema analitico mediante unha sistematica de
separacion. (2 sesions)

Anédlise gravimétrica (Laboratorio)

Determinacién gravimétrica de niquel con dimetilglioxima. (1 sesién)

Volumetrias acido-base (Laboratorio)

Determinacién da acidez dunha mostra de vinagre. (1 sesién)

Determinacion de acido acetilsalicilico en analxésicos. (1 sesion)

Volumetrias de formacién de complexos
(Laboratorio)

Determinacidn da dureza dunha mostra de auga. (1 sesién)

Volumetrias de precipitacién (Laboratorio)

Determinacién de cloruros nunha mostra de auga de mar polo método de
Mohr. (1 sesion)

Volumetrias de oxidacion-reducion (Laboratorio)

Determinacién da riqueza en osixeno dunha mostra de H202 comercial. (1
sesion)

Determinacion de cloro activo nunha mostra de lixivia. (1 sesion)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 26 35 61
Seminario 26 39 65
Practicas de laboratorio 42.5 12 54.5

Exame de preguntas de desenvolvemento 2 9 11

Exame de preguntas de desenvolvemento 3.5 16 19.5
Practica de laboratorio 2 6 8

Informe de practicas 0 6 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral

Son clases teodricas (dias horas & semana) nas que o profesor ofrecerd unha visién global de cada
un dos temas do programa incidindo, de forma especial, nos aspectos mais relevantes e naqueles
que resulten de mais dificil comprension para o alumno. As clases desenvolveranse de forma
interactiva cos alumnos, comentando con eles o material on-line (dispofiible na plataforma Tem@)
e a bibliografia mais adecuada para a preparacion, en profundidade, de cada tema.

Seminario

Cada semana dedicaranse duas horas a seminario, onde se resolverdn problemas e/ou exercicios
que servirdn para reforzar os cofiecementos adquiridos nas clases teéricas. Nunhas sesiéns o
profesor explicard aos alumnos os problemas tipo que lle permitan resolver os exercicios. En
cambio, noutras sesiéns, seran os propios alumnos os que resolveran e explicaran no encerado os
exercicios propostos nos boletins (material on-line). Poderase solicitar aos alumnos que entreguen,
de forma individual, algins destes exercicios resoltos, que serdn corrixidos polo profesor.

Practicas de laboratorio

Realizaranse experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiéns de 3.5 h cada unha. O
alumno dispora dos guidns de practicas na plataforma Tem@, a fin de que poida ter cofiecemento
previo dos experimentos a realizar. Durante o desenvolvemento das practicas o alumno elaborard
un caderno de laboratorio no que anotara todo o relativo ao experimento realizado (reacciéns,
procedementos, observaciéns, resultados, etc.). Poderan quedar exentos de realizar as practicas de
laboratorio aqueles alumnos que as aprobaron no curso académico 2018-19, se asi 0 desexan.
Neste caso, manterase, na parte de laboratorio, a cualificacién alcanzada no seu dia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio

Tempo dedicado polo profesor para atender a tédalas dubidas e consultas realizadas polo
alumno durante o curso. Informarase do horario dispofiible para titorias na presentacién da

materia.

Seminario Tempo dedicado polo profesor para atender a tédalas dubidas e consultas realizadas polo
alumno durante o curso. Informarase do horario dispofiible para titorias na presentacién da
materia.

Probas Descricion

Practica de laboratorio

Tempo dedicado polo profesor para atender a tédalas dubidas e consultas realizadas polo
alumno durante o curso. Informarase do horario dispofiible para titorias na presentacién da
materia.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Tempo dedicado polo profesor para atender a tédalas dubidas e consultas realizadas polo
alumno durante o curso. Informarase do horario dispofiible para titorias na presentacién da
materia.

Informe de practicas

Tempo dedicado polo profesor para atender a tédalas dubidas e consultas realizadas polo
alumno durante o curso. Informarase do horario dispofiible para titorias na presentacién da
materia.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Tempo dedicado polo profesor para atender a tédalas dubidas e consultas realizadas polo
alumno durante o curso. Informarase do horario dispofiible para titorias na presentacién da
materia.

Avaliacion

Descricion Cualificacién Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

Seminario Valorarase a resolucién, por parte do alumno, dalgins dos problemas 15 Cl D4
e/ou exercicios propostos nos boletins, que deben ser entregados ao C2 D5
profesor. C4 D6

C18 D7
C19 D9
C22 D14
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Practicas de 0 profesor realizard un seguimento do traballo experimental realizado 15 A5 C1 D6

laboratorio polo alumno nas sesidns de laboratorio (competencias e destrezas Cc2 D7
adquiridas). E importante indicar que é OBRIGATORIA a asistencia a C4 D8
todas as sesions de laboratorio. A falta de asistencia, ainda sendo C17 D9
xustificada, penalizard a nota (no caso de ausencias xustificadas C18 D12
recoméndase recuperar a practica noutro grupo). Se o nimero de Cl19 D13
ausencias é superior ao 25 % das sesions de laboratorio, supora C20 D14
suspender a materia. C21 D15
C22 D16
C25
C26
Cc27
C28
C29
Exame de preguntas Realizarase unha primeira proba escrita correspondente aos catro 20 A5 C1 D1
de desenvolvemento primeiros temas do programa. Dita proba constara de cuestions tipo test Cc2 D3
e exercicios numéricos e eliminard materia, no caso de ser aprobada. Os C4 D4
alumnos que non a superen teran que examinarse desta parte da Cl19 D5
materia na proba final. C20 D6
C22 D7
D9
D12
D13
D14
D16
Exame de preguntas Realizarase unha segunda proba escrita correspondente aos catro 30 A5 C1 D1
de desenvolvemento Ultimos temas do programa. A proba constara de cuestion tedricas e Cc2 D3
exercicios numéricos e farase o dia do exame final. Os alumnos que non C4 D4
superasen a proba correspondente aos catro primeiros temas teran que C18 D5
examinarse de toda a materia. Neste Ultimo caso, a proba representard o Cl19 D6
50 % da nota final. C20 D7
C22 D9
D12
D13
D14
D16
Practica de laboratorio Ao final das sesidns de laboratorio, realizarase unha proba de laboratorio 15 A5 C28 D1
que permitird avaliar as competencias e destrezas adquiridas polo C29 D3
alumno. E necesario superar esta proba para aprobar a parte practica da D6
materia. D7
D9
D12
D13
D15
D16
Informe de practicas Durante as sesions de laboratorio, o alumno elaborara un caderno no que 5 C20 D1
reflicta o traballo experimental levado a cabo (reacciéns, D3
procedementos, observaciéns, resultados, etc.). O devandito caderno D6
sera avaliado polo profesor. D9
D12
D14
D15
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatoria ordinaria: Para superar a materia é obrigatorio aprobar individualmente cada unha das partes: teoria e
practicas de laboratorio. Para iso, é necesario aprobar as probas escritas propostas e a proba de laboratorio. As probas
escritas constaran de cuestions tedricas/test e exercicios numéricos. Para superar esas probas sera necesario obter un
equilibrio nas cualificaciéns de ambas partes. A puntuacién correspondente & parte practica da materia (laboratorio) sé se
computard na nota final unha vez aprobada a teoria. A participacién do alumno nalgln dos actos de avaliacién da materia
implicard a condicién de presentado e, polo tanto, a asignacién dunha cualificacién. Para este efecto, considéranse actos de
avaliacién a asistencia a clases practicas de laboratorio (tres ou mais) e a realizacién de probas escritas.

Convocatoria extraordinaria: Na convocatoria de Xullo o alumno podera repetir as probas escritas (teoria e/ou
laboratorio) que non superase na convocatoria ordinaria. Conservaranse as puntuaciéns alcanzadas polo alumno, durante o
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curso, nas demais actividades que figuran no apartado de avaliacién, excepto os seminarios. O exame tedrico representara
0 65 % da calificacidn final.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de Quimica Analitica, 92 Ed., Cengage Learning, 2015
Gary D. Christian, Quimica Analitica, 62 Ed., McGraw-Hill, 2009

D.C. Harris, Analisis Quimico Cuantitativo, 32 Ed., Reverté, 2007

F. Burriel, S. Arribas, F. Lucena y J. Herndndez, Quimica Analitica Cualitativa, 182 Ed., Thomson, 2002

M. Valcarcel, Principios de Quimica Analitica, Springer-Verlag lbérica, 1999

J. N. Miller y J.C. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, 42 Ed., Prentice Hall, 2002

P. Yafiez-Sedefio Orive, J.M. Pingarrén Carrazén, F.J. Manuel de Villena Rueda, Problemas Resueltos de Quimica
Analitica, Sintesis, 2003

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso Experimental en Quimica Analitica, Sintesis, 2003

Bibliografia Complementaria

D.A. Skoog, D.M. West , F.J. Holler, S.R. Crouch, Quimica Analitica, 72 Ed., McGraw-Hill, 2001

D. Harvey, Quimica Analitica Moderna, McGraw-Hill, 2002

M. Valcarcel, A.l. Lépez Lorente, M.A., Lépez Jiménez, Fundamentos de Quimica Analitica: una aproximacion docente-
discente, Universidad de Cérdoba, 2016

J. A. Lépez Cancio, Problemas Resueltos de Quimica Analitica, Thompson, 2005

Recomendacions

Materias que continuan o temario
Quimica analitica 11/V11G200V01503
Quimica analitica 11l/V11G200V01601

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica I1/V11G200v01301

Quimica fisica I/V11G200vV01303

Quimica orgénica 1/V11G200V01304
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