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Competencias
Cddigo
C19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofnecementos xerais sobre o control dixital de sistemas dindmicos C19

Capacidade para desefar sistemas de regulacién e control dixital C19

Nocidns basicas de control *éptimo e control *adaptativo. C19

Habilidade para concibir, desenvolver e *modelar sistemas automaticos. C19

Capacidade para analizar as necesidades dun proxecto de automatizacién e fixar as stas C19

especificaciéns

Destreza para concibir, valorar, planificar, desenvolver e implantar proxectos automaticos C19

utilizando os principios e metodoloxias propias da enxefaria.

Capacidade para *dimensionar e seleccionar un autémata *programable industrial para unha C19

aplicacién especifica de automatizacién, asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores

e *actuadores necesarios.

Capacidade de traducir un modelo de funcionamento a un programa de autémata. C19
Ser capaz de integrar distintas tecnoloxias (electrénicas, eléctricas, *neumaticas, etc.) nunha UnicaC19
automatizacién.

Contidos

Tema

1.- Arquitecturas de sistemas de automatizacién 1.1.- O computador e o ciclo de proceso dun produto.

industrial 1.2.- Equipos para a automatizacién industrial. Sistemas de manipulacién

de elementos.
1.3.- Fabricacién integrada por computador. Pirdmide CIM. Fabrica flexible.
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2.- Elementos constitutivos dos automatismos
industriais

2.1.- Estrutura e compofientes dos sistemas de control industrial
2.2.- Dispositivos sensores e de actuacion
2.3.- Comunicaciéns industriais e interfaces Home-Maquina

3.- Programacién avanzada de autématas en
linguaxes normalizadas

3.1.- Elementos constitutivos dun proxecto de automatizacién baseado no
estandar IEC 61131-3

3.2.- Linguaxes de programacién do estandar IEC 61131-3

3.3.- Uso de librarias e recursos estandar

4.- Implantacién de sistemas de automatizacién
industrial

4.1.- Desefio de arquitecturas de sistemas de automatizacion.
4.2.- Desefio dos cadros de control e manobra.

4.3.- Electrificacién: cableado cldsico, sistemas precableados,
entradas/saidas distribuidas.

4.4.- Proxecto de sistemas de automatizacion.

5.- Control dixital

5.1.- Sistemas en tempo discreto e sistemas muestreados

5.2.- Mostraxe e reconstrucion

5.3.- Modelado de sistemas en tempo discreto: Transformada Z
5.4.- Discretizacién de sistemas continuos

5.5.- Adquisicién de datos. Filtrado

5.6.- Modelado de sistemas en tempo discreto

4.7.- Andlise de sistemas en tempo discreto

4.8.- Eleccién do periodo de mostraxe

6.- Técnicas de desefio de reguladores industriais 6.1.- Discretizacién de reguladores continuos

6.2.- Reguladores PID discretos

6.3.- Regulacién PID dixital con autématas programables
6.4.- Sintese directa. Método de Truxal

6.5.- Desefio no espazo de estados

P1.- Arquitecturas de control de sistemas
industriais

Estudo das arquitecturas de control utilizadas nos diferentes sistemas
industriais dispofiibles no Laboratorio "Ricardo Marin".

P2.- Dispositivos industriais sensores e de
actuacion

Estudos dos dispositivos sensores e de actuacién utilizados nos diferentes
sistemas industriais dispofiibles no Laboratorio "Ricardo Marin".

P3.- Programacién de autématas coas linguaxes
normalizadas do estédndar IEC 61131-3

Desenvolvemento de programas de autémata nas diferentes linguaxes da
norma IEC 61131-3 (IL, LD, FBD, SFC, ST)

P4.- Automatizacién dun sistema industrial.

0 alumno realizara a automatizacion da secuencia automatica, os modos
de funcionamento, o tratamento de alarmas, etc.

P5.- Sistemas muestrados

Introducién da mostraxe de sistemas continuos. Permite utilizar as
técnicas bdsicas de mostraxe e comprobar que se asimilaron
correctamente os conceptos explicados nas clases tedricas.

P6.- Implementacién dixital dun regulador PID

Implementacién dun controlador PID dixital mediante un computador
persoal axustado a un proceso simulado cun computador persoal. Para iso
utilizase Matlab e Simulink cunha "Toolbox" de adquisicién de datos. Como
paso previo analizase a resposta de varios sistemas continuos a partir dos
cales se obtefien os seus sistemas discretos equivalentes e comparanse as
sUas respostas temporais.

P7.- Integracién do control dixital no autémata
programable.

Un sistema de control de procesos baseado nun algoritmo PID pédese
implantar nun Autémata Programable (PLC) coa vantaxe de que este
dispositivo é o mais utilizado na industria para realizar as tarefas de
control l6xico, co cal é moi probable que sexa parte da instalacién a
controlar. Por iso proponse a utilizacién de médulos do autémata que
permiten realizar a regulacién PID e a sUa sintonia.

P8.- Sintonia de regulacién PID dun autémata
programable

Utilizar el método de autosintonia do PID dun PLC e contrastar cos
parametros obtidos mediante a sintonia realizada na practica anterior.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 21 42 63
Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas de laboratorio 18 18 36
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 23 26
Informe de practicas 0 4 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasPresentaciéon da materia aos alumnos: competencias, contidos, planificacién, metodoloxia, atencién
personalizada, avaliacién e bibliografia.
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Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesorado de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados
cos materiais que o alumno debe traballar.

Resolucién de 0 profesorado resolverd na aula problemas e exercicios e o alumnado tera que resolver exercicios

problemas similares para adquirir as capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
que poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Resolucién de Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
problemas profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases presenciais, 0
profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Actividades Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
introdutorias profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dudbidas que poidan xurdir.

Probas Descricion

Informe de practicas Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de laboratorioRealizarase unha Avaliacién Continua do traballo de cada alumno nas 20 C19

practicas. Para iso valorarase cada practica de 0 a 10 puntos en funcién

do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da mesma, da

preparacién previa e da actitude do alumno.Os criterios de avaliacién

mais relevantes son: -Puntualidade -Preparacién previa do practica -

Aproveitamento da sesién. Cada practica podera ter distinta ponderacién

no total da nota. A asistencia as practicas de laboratorio é obrigatoria.

Exame de preguntas deRealizarase un exame escrito sobre os contidos da materia que incluird 75 C19
desenvolvemento problemas e exercicios.
Informe de practicas  As memorias das practicas seleccionadas avaliaranse entre 0 e 10 5 C19

puntos, tendo en conta o reflexo adecuado dos resultados obtidos na
execucion da practica, a sUa organizacion e a calidade da presentacion.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumno nas practicas ao longo das sesiéns de laboratorio establecidas
no cuadrimestre. Cada alumno obterd unha nota por cada practica. A nota de laboratorio de cada alumno obterase da media
das notas de practicas. As sesidns sen asistencia seran puntuadas cun cero. Se a asistencia as sesiéns de practicas é inferior
ao 80%, a nota de laboratorio do alumno sera cero. No caso de non superar a Avaliaciéon Continua, o alumno realizara un
exame de practicas na segunda convocatoria, unha vez superada a proba tedrica.

- A avaliacién das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacién Continua, realizarase nun exame de
practicas nas ddas convocatorias, unha vez superada a proba tedrica.

- A proba tedrica consistird nun exame escrito. No devandito exame poderase establecer unha puntuacién minima dalgdn
conxunto de cuestiéns para superar 0 mesmo.

- Deberanse superar (nota igual ou superior a 5 sobre 10) ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar a
materia. No caso de non superar algunha das partes (nota inferior a 5 nesa parte), poderase aplicar un escalado das notas
parciais para que a nota final non supere 0 4.5.

- Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno deberd examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
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alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e cualificacién global académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

E. Mandado, J. Marcos, C. Ferndndez, ). Armesto, Autdmatas programables y sistemas de Automatizaciéon, Marcombo,
C.L. Phillips, H.T. Nagle, Sistemas de control digital. Analisis y disefio, Gustavo Gili,

Bibliografia Complementaria

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer, Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, Ariel Ciencia,
J. Ballcells, J.L. Romera, Automatas programables, Marcombo,

K. Ogata, Sistemas de control en tiempo discreto, Prentice Hall,

IEC TC 65B, Programmable controllers - Part 3: Programming languages, IEC 61131-3 ed3.0,

E. A. Parr, Control Engineering, Butterwoth,

Recomendacidns
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