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Descricién O obxectivo xeral desta materia é orientar ao aluno a partir do cofilecemento dos principios de desefio no
xeral entorno da enxefieria, e a través do do manexo e aplicacién das ferramentas CAD integradas no CAE,

concibidas para o desefio e desenvolvemento do produto.

Os obxectivos especificos son:

* Saber manexar a informacién grafica no formato adecuado.

* Ter a capacidade para a evaluacién e mellora dos desefios.

* Cofiecer as ferramentas e tecnoloxias CAD orientadas ao produto.

* Comprender como se realiza a xestién do ciclo de vida do produto na estrutura de datos da empresa.
* Adquirir habilidades no manexo de sistemas de modelado de sélidos.

* Adquirir criterio para seleccionar as tecnoloxias e ferramentas apropiadas en cada caso para o desefio
asistido, a fabricacién automatizada, a definicién e a comunicacién do produto.

* Adquirir conceptos e destrezas para xeracién de planos e documentos a partir de xeometrias
tridimensionais.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

C3 CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

Cc7 CET?7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

c8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Cc9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan(] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
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C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o

auténomo.

C13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacién.

D2  ABET-b. A capacidade para desefar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.

D3  ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender s necesidades deseadas
dentro das restriciéns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de saude e seguridade, fabricacién

e sostibilidade .

D4 ABET-d. A capacidade para actuar en equipos multidisciplinares.

D5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxeferia.

D8 ABET-h. A ampla educacién necesaria para comprender o impacto das soluciéns de enxefieria no contexto global,

econdmico, ambiental e social.

D10 ABET-j. Un cofiecemento de cuestiéns contempordneas.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Manexo da informacién gréfica no formato adecuado. A2 C8 D5
A4 C9
Destreza na elaboracién e manipulacién dos diferentes tipos de modelos e prototipos que facilitan A4  C8
a comunicacién. C9
Coflecemento da metodoloxia para a andlise funcional, a andlise do valor e o despregue da Al
calidade. A2
A5
Aprovechamiento dos recursos dispofiibles para a comunicacién do produto, o sua promocioneo A4  C9 D4
fortalecimiento da imaxe corporativa.
Capacidade para a avaliacion e mellora dos desefios. Al C3 D4
A2 C8
A5 Cl0
Coflecemento de técnicas para a mellora continua de desefios. Al Cl10 D5
A2 D8
A3
A5
Cofiecer as ferramentas e tecnoloxias CAD orientadas ao produto. C7 D10
C13
Comprender como se realiza a xestién do ciclo de vida do produto na estrutura de datos da A2 C8 D5
empresa.
Adquirir habilidades no manexo de sistemas de modelado de sélidos. C3 D3
C13 D10
Adquirir conceptos e destrezas para a xeracién de planos e documentos a partir de xeometrias A4 C9 D2
tridimensionais. D4
Contidos
Tema

1. GRAFICOS POR COMPUTADOR

1.1 Introduccién. Representacién dixital do produto

1.2 Sectores basicos
1.3 Sectores de aplicacién

2. TECNOLOXIAS BASEADAS NO COMPUTADOR
(CAX)

2.1 Tecnoloxias que intervefien nas distintas etapas da vida dun produto

(CAX)

2.2 Tecnoloxias CAD
2.3 Tecnoloxias CAE
2.3.1 MEF

3. 0 MODELADO DE SOLIDOS

3.1 Conceptos bdsicos.

3.2 Modelado de superficies.

3.3 Modelado de sélidos.

3.3.1 Métodos para a creacién

3.3.2 Métodos para a representacién
3.4 Modelos hibridos.

4. DESENO PARA A FABRICACION E A
ENSAMBLAXE (DfMA)

4.1 Caracteristicas.

4.2 Metodoloxia.

4.3 Guias

4.3.1 Guias basicas

4.3.2 Guias en funcion do manexo

4.3.3 Guias en funcidn da insercion e fixacion
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5. FUNDAMENTOS BIOMECANICOS DO DESENO 5.1 Introducién 4 Enxefieria Biomecanica.
ERGONOMICO 5.2 Biomecdnica do dso e da columna lumbar.

5.3 Ergonomia.

5.4 Factores biomecanicos que inflien no desefio.

5.5 Factores ergondémicos a ter en conta no desefo.
6. DESENO ERGONOMICO DE PRODUCTOS E 6.1 Ergonomia de producto.

PROCESOS 6.2 Ergonomia do posto de traballo.
6.3 Desefio para a prevencidn de lesiéns ergondémicas no posto de
traballo.
6.4 Desefio para a prevencion de lesiéns no manexo de cargas.

7. A ESTETICA NO DESENO 7.1 Fundamentos da estética

7.2 Factores que infllen na estética
7.2.1 O color no desefio
7.2.2 A forma e a proporcién
7.2.2.1 A proporcién aurea
7.3 Aspectos no desefio para que sexa mais estético
7.4 O desefio grafico
8. PRESENTACION, COMUNICACION E 8.1 Presentacién do produto. Etiquetado y envase.
PROMOCION DO PRODUCTO 8.2 A distribucién. O packaging.
8.3 A Comunicacién na empresa. Identidade Corporativa.
8.4 Tecnoloxias para a Comunicacién e promocién do produto. Interfaces
graficas.
8.5 As TICs.
9. PROTECCION DOS DESENOS 9.1 Patentes, modelos de utilidade, desefios industridis, marcas.
9.2 Patente nacional, europea e internacional.
9.3 Redaccién de patentes.
9.4 Procedemento para a obtencién de patentes. Pasos, requisitos, taxas.
9.5 A OEPM, o BOPI.
PRACTICAS 1. Panoramica das ferramentas actuais.
2. Adestramento co programa base.
3. Seleccién do produto a desenvolver.
4. Elaboracién das especificaciéns do produto. Pardmetros ergonémicos.
5. Creacién de modelos. Compofientes e ensamblaxe.
6. Animacién. Simulaciéns.
7
8
9
1

Desefo/redesefio dun produto a realizar durante
as sesions.

. Avaliacién e seleccién de opciéns

. Desefo da comunicacién para o produto
. Presentacion do produto.

0. Documentacioén, exposicion e entrega.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 20 30 50
Practicas en aulas informéaticas 16 24 40
Seminario 2 1 3
Traballo tutelado 1 12.5 13.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3
Traballo 1 2 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Sesidn maxistral con participacion activa dos estudantes. Cada unidade tematica serd presentada
polo profesor empregando os recursos audiovisuais apropiados e complementada cos comentarios
que os estudantes realicen en base & bibliografia recomendada ou &s ideas novas que poidan

xurdir.
Practicas en aulas Proponse a realizacién dun traballo practico consistente no desenvolvemento dun produto, a
informaticas desenvolver ao longo do curso, que require de horas en casa ademais do apoio das sesions

creativas en grupo e das titorias. O nivel de dificultade depende da eleccién do alumno en funcién
da sua dispofiibilidade e ambicién. Efectuaranse diversas entregas parciais durante o proceso
seguido e finalmente a documentacién completa do produto. Preferentemente orientarase ao
desenvolvemento dun novo produto. Todo o proceso estard coordinado polo profesor desde a
eleccidn inicial do traballo a realizar.

Seminario Realizacién de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante a resolucién tutelada de maneira
grupal de supostos practicos vinculados & problematica de calquera das etapas no
desenvolvemento do produto. Durante os cales se poida valorar a actitude e capacidade do
alumnado en cada fase do proceso.
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Traballo tutelado Tanto o traballo principal como cada unha das sUas fases transcorreran en contacto permanente
entre os membros de cada grupo e a coordinacién do profesor.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado O alumno dispora de atencién personalizada en titorias, tanto presencial como mediante teléfono ou e-
mail. Na plataforma Faitic colocarase o temario e demais informacién en formato electrénico.

Probas Descricion

Traballo 0 alumno dispord de atencién personalizada en titorias, tanto presencial como mediante teléfono ou e-
mail. Na plataforma Faitic colocarase o temario e demais informacién en formato electrénico.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccion maxistral 0 Al
A2
A3
A4
A5
Practicas en aulas 0 C3 D2
informaticas C7 D3
C8 D4
C9 D5
C10 D8
C13 D10
Traballo tutelado 0 C3 D2
C7 D3
C8 D4
C9 D5
C10 D8
C13 D10
Resolucién de problemas e/ouProbas sobre a teoria impartida ao longo do curso. A 50 Al
exercicios extension da proba pode depender do temario que entre, A2
e poden ser tipo test. A3
A4
A5
Traballo Traballo sobre o desenvolvemento dun produto, a 50 A4 C3 D2
desenvolver durante as sesiéns practicas e con apoio das c7 D3
titorias. C8 D4
C9 D5
C10 D8
C13 D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na modalidade de avaliacién continua os alumnos superan a asignatura si alcanzan a puntuacién de cinco puntos sen
necesidade de realizar a proba da convocatoria ordinaria. Esixese un minimo do 40% da nota maxima en cada parte.

A modalidade de avaliacién continua serd liberatoria, debendo recuperar unicamente, tanto na convocatoria ordinaria como
na de Xullo, aquelas partes non superadas ao longo do proceso de avaliacion continua. Tamén poderan presentarse ao
exame final completo quen, ainda habendo superando a materia na modalidade de avaliacién continua, desexen modificar a
cualificacién obtida.

Os alumnos que non superen a asignatura por evaluacion continua deberan de realizar unha proba final que contemplard a
totalidade dos contidos da asignatura, tanto tedricos como practicos, e que poderd incluir probas de resposta curta e/ou
longa, resolucion de problemas e desenvolvemento de supostos practicos.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
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Bibliografia Basica

Lidwell, William; Holden, Kritina ; Butler, Jill, Principios Universales de Disefio, Blume (Naturart), 2011
Lidwell, William; Holden, Kritina ; Butler, Jill, Universal Principles of Design, Rockport Publishers, 2010
Boothroyd, G., et al., Product design for manufacture and assembly, 32, CRC Press, 2011

Nordin, Margareta; Frankel, Victor, Biomecdnica Basica del Sistema Musculoesquelético, 32, McGraw Hill
Interamericana, 2004

Bibliografia Complementaria

Ulrich K.T; Eppinger S.D, Diseio y desarrollo de productos, 52, MacGraw_Hill Interamericana, 2013

Farrer Veldzquez, F.; et al., Manual de ergonomia, Mapfre DL, 1997

Mondelo, P.R; et al., Ergonomia, Ediciones UPC, 2001

Nordin, Margareta; Frankel, Victor, Basic Biomechanics of the Musculoskeletal System, 42, Wolters Kluwer, 2012
De Fusco, R., Historia del diseho, Santa & Cole, D.L., 2005

Ivdfiez, .M., La gestidn del diseiio en la empresa, McGraw-Hill, 2000

Sanz, F., Lafargue, )., Diseno industrial. Desarrollo del producto, Thomson (Ed. Paraninfo), 2002

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Traballo Fin de Master/V04M141V01402

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Desefio Industrial/V04M141V01314

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.
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