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Descricién A materia proporciona formacién en aspectos de aplicaciéon da Quimica Fisica de gran importancia, como a

xeral

Cinética Quimica, incluindo a Catalisis, os Fendmenos Superficiais, as Macromoléculas e os Coloides asi como
alglns fundamentos de Electroquimica.

Competencias

Cddigo

C7

Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: cinética do cambio,
incluindo a catalise e os mecanismos de reaccién

Cl4 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: relacién entre
propiedades macroscépicas e propiedades de dtomos e moléculas individuais, incluindo as macromoléculas

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién a resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C21 Reconecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observacions e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe
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Explicar as hipoteses, as consecuencias e 0s resultados fundamentais da Teoria Cinético Molecular C7 D1
dos gases Cl14 D3
C19 D4

C23 D9

Describir o mecanismo xeral do proceso de transporte e particularizalo para o transporte de Cc7 D1
distintas propiedades fisicas. Comprender a orixe da condutividade idnica. Saber aplicar este Cl14 D3
cofiecemento & determinacién de pardmetros termodindmicos como constantes de equilibrio, C19 D4
coeficientes de actividade ou outros como condutividades molares limite. C23 D9
Definir con precisién, todos os conceptos basicos en Cinética Quimica, e cofiecer os distintos C7 D1
métodos de andlises de datos para obter ecuaciéns de velocidade. C19 D3
C23 D4

D9

Establecer o comportamento cinético de reacciéns complexas e aplicar as aproximaciéns mais C7 D1
habituais en cinética quimica. Obter ecuaciéns de velocidade de procesos complexos a partir dos C14 D3
correspondentes mecanismos. Distinguir entre complexos de Arrhenius e van't Hoff e saber C19 D4
realizar un tratamento cinético-formal xeral para ambolosdous casos. D9
Describir o fundamento das distintas técnicas experimentais dispofiibles para o estudo cinético dasC20 D1
reacciéns quimicas. C27 D3
C28 D4

D9

Ser capaz de levar a cabo a andlise de datos cinéticos, incluindo os de reacciéns complexas e c7 D1
relacionar os mesmos cos mecanismos de reaccién. C19 D3
C27 D4

D7

D9

Explicar as hipéteses fundamentais das distintas teorias sobre o cambio quimico, asi como os C7 D1
resultados e as limitaciéns de cada unha delas (Teoria de Colisiéns e Teoria do Estado de Cl4 D3
Transicién e saber aplicalos como ferramenta na andlise de resultados cinéticos). C19 D4
D9

Describir os distintos tipos de catalise, explicar o mecanismo das reaccions catalizadas e aplicalo a C7 D1
casos concretos. Saber particularizar o devandito tratamento cinético-formal aos distintos tipos de C19 D3
catdlise D4
D9

Coifiecer a estrutura basica da interfase electrizada e as suas aplicaciéns ao estudo da estabilidade C7 D1
dos coloides e dos procesos nas interfases electrédicas. Cl14 D3
C19 D4

D9

Explicar os principios que rexen os fenémenos de absorcién sobre superficies sélidas e distinguir C14 D1
os tipos. Comprender a orixe das distintas isotermas de absorcién e saber aplicalas a problemas C19 D3
concretos. D4
D9

Explicar a natureza e estrutura das macromoléculas en disolucién e os modelos mais Cl4 D1
representativos para a sla descricién. C19 D3
D4

D9

Describir con claridade a natureza e os distintos tipos de sistemas coloidais. Comprender os Cl4 D1
aspectos basicos do tratamento termodindmico das disoluciéns macromoleculares. C19 D3
D4

D9

Describir o fundamento das técnicas experimentais mais importantes para a determinacién da Cl4 D1
estrutura de macromoleculas e sistemas coloidais. Cc27 D3
D4

D9

Describir a estrutura e explicar as causas da estabilidade dos sistemas coloidais asi como Ci14 D1
recofiecer a sUa importancia quimica. C19 D3
D4

D9

Cofecer os aspectos basicos da estrutura da interfase electrédica, a orixe dos distintos tipos de ~ C7 D1
sobrepotencial e a sta aplicacion. Cla D3
C19 D4

D9
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Aplicar as distintas técnicas bdasicas no dmbito da cinética para a determinacidn, entre outras, de C19 D1

ecuaciéns de velocidade e enerxias de activacién. Determinar experimentalmente propiedades C20 D4
asociadas aos fenémenos de transporte e superficiais e a estrutura das macromoléculas e C21 D5
sistemas coloidais. C22 D6
C26 D7
Cc27 D8
C28 D9
C29 D14
D15
Contidos
Tema
Fendmenos de transporte Teoria Cinética dos gases. Fendémenos de transporte non eléctrico.
Fendmenos de transporte eléctrico: condutividade
Fendmenos de superficie Tension superficial. Estrutura das superficies sélidas. Absorcién sobre
superficies sélidas. Fisisorcién e quimisorcién: modelos. A interfase
electrizada.
Cinética formal Velocidade de reaccion e ecuaciéns de velocidade. Andlise de datos.

Analise cinético de reacciéns complexas. Mecanismos. Influencia da
temperatura na velocidade de reaccion.
Métodos experimentais en Cinética Quimica Transformacién das ecuacions de velocidade. Técnicas convencionais.
Técnicas experimentais para o estudo de reaccions rapidas.
Interpretacién tedrica da velocidade de reaccién. Teoria de colisiéns para reacciéns bimoleculares. Teoria do estado de
transicién. Outras teorias.

Macromoléculas. Estrutura das macromoléculas. Modelos estruturais. Caracterizacion de
macromoléculas.

Coloides. Clasificacion dos sistemas coloidais. Sintese e caracterizacion de coloides.
Estabilidade de sistemas coloidais.

Catdlise. Mecanismo xeral da catélise. Catalise homoxénea. Catdlise heteroxénea.

Cinética electrédica. Etapas dun proceso electrédico. Sobrepotenciais. Sobrepotencial de

transferencia de carga. Sobrepotencial de difusién. Sobrepotenciais de
reaccién e cristalizacién. Técnicas experimentais.

Practicas. Experiencias de Cinética Quimica incluindo Catdlise, Fendmenos de
Transporte, Electroquimica Macromoléculas e Coloides.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 0 26
Seminario 13 65 78
Practicas de laboratorio 45.5 32.5 78
Probas de resposta curta 1 5 6
Probas de resposta curta 1 5 6
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 15 18
Informe de practicas 0 6 6
Resolucién de problemas 0 7 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Leccién polo método expositivo desarrolada nunha aula. Poden exporse exercicios simples
directamentamente relacionados coa explicacion.

Seminario Formulacién, analise e discusién de problemas e cuestiéns de certa complexidade.

Practicas de laboratorio Realizacién baixo a supervisién do profesor pero de xeito auténomo, de practicas de laboratorio
relacionadas coa materia.

As devanditas practicas realizaranse por parellas en sesiéns de 3,5 horas. Con antelacién
suficiente, os alumnos disporan na plataforma TEMA dos guiéns das practicas a realizar xunto con
todo o material adicional necesario. O guién presentara os elementos esenciais para realizar &
practica a nivel experimental, asi como os puntos basicos do seu fundamento tedrico e do
tratamento dos datos.

0 rematar as practicas, e dentro do prazo que se fixe, serd necesario elaborar e entregar, seguindo
as directrices dadas polo profesor, os informes das practicas que se indiquen.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Resolucién de dibidas sobre as explicaciéns proporcionadas en clases.

Seminario Resolucién de dubidas sobre as explicaciéns proporcionadas en clases.

Practicas de laboratorio No horario de Titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
ddbidas dos alumnos que poidan xurdir é longo do curso nas clases de laboratorio ou durante a
elaboracién dos correspondentes informes de practicas.

Probas Descricion

Informe de practicas No horario de Titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
dubidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso nas clases de laboratorio ou durante a
elaboracién dos correspondentes informes de practicas.

Resolucién de problemas Resolucién de didbidas sobre os problemas e/ou cuestidns proporcionados en clases.

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Seminario Valdrase presentacion e discusidn de exercicios entregables 20 c7 D1
Cl14 D6
C19 D7
C23 D14
Practicas de laboratorio PuntUase aqui xunto co esforzo e a actitude, as destrezas e as 15 C19
competencias desenvolvidas polo alumno durante a realizacién C20
das distintas practicas. c21
C22
A asistencia as sesidns de practicas é obrigatoria e, polo tanto, C23
non é posible aprobar a materia no caso de non terse C26
realizado. Cc27
C28
C29
Probas de resposta curta Cualificacion de proba curta consistente en cuestions ou 10 Cc7 D1
problemas curtos Cl14 D7
C19
C23
Probas de resposta curta Cualificacién da segunda proba curta consistente en cuestions 10 Cc7 D1
ou problemas curtos. Cl14 D7
C19
C23
Exame de preguntas de Cualificacion do exame final. Cuestidns e problemas 40 Cc7 D1
desenvolvemento numeéricos. C14 D7
C19
C23
C28
Informe de practicas Teranse en conta os aspectos formais relativos 4@ organizacion, 5 C19
uso correcto das unidades, confeccion correcta das graficas e C20
exposicion de resultados. C21
C22
Valorarase tamén a analise critica dos resultados e a obtencién C23
de conclusiéns. C28
C29

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A asistencia a clases maxistrais e seminarios e moi recomendable, PERO a realizacién das practicas e a entrega dos
correspondentes informes é obrigatoria.

As notas dos seminarios e practicas de laboratorio manteranse para a segunda avaliacién. Baixo circunstancias especiais -
debidamente xustificadas (enfirmidade, necesidades especiais, etc.) - poderia requirirse a elaboracién de "entregables" para
mellorar a cualificacién obtida durante o curso.

A nota minima da proba longa sera de 3.8 (en escala 0-10, 1.52 en escala
0-4) e de 3.0 (escala 0-10) nas curtas para que poida facerse media coas puntuacidns dos outros apartados. Para aprobar a
materia a puntuacién media global ha de ser, naturalmente, igual ou superior a 5.0 (ecala 1-10).

Non existen puntuacidons minimas nos outros apartados pero na evaluacion final valorarase especialmente a asistencia,
presentacion e discusion de exercicios durante os seminarios.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

I.N. LEVINE, Physical Chemistry, 62,

P.W. ATKINS y J. DE PAULA, Physical Chemistry, 102,

T. ENGEL y P.J. REID, Physical Chemistry, 32,

K. J. LAIDLER, Chemical Kinetics, 32,

A. HORTA, Macromoléculas (2 vols), 22,

S. SENENT, Quimica Fisica I, 32,

J. Bertrdn y J. NUfiez (coords.), Quimica Fisica (2 vols), 12,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Quimica analitica 11l/V11G200vV01601
Quimica inorganica 1I/V11G200vV01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica fisica 1/V11G200V01303
Quimica fisica II/V11G200vV01403
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