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Descricién A asignatura de Alxebra Lineal é do primeiro cuatrimestre do primeiro curso do Grao en Enxefiaria de
xeral Tecnoloxias de Telecomunicacién. O seu objetivo principal é proporcionar és estudantes unha clara

comprensién dos nlimeros complexos, sistemas de ecuacidns lineais e técnicas elementais de alxebra
matricial asi como unha introducioén aos conceptos fundamentais de Espazos Vectoriais, os cales seran
necesarios noutras asignaturas. Prestarase atencién especial ds aplicaciéns de Alxebra Lineal.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

C1 CE1/FB1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefaria. Aptitude para
aplicar os coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacidéns diferenciais e derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3  CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacidn por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Dominio das técnicas bdsicas de alxebra lineal e do cdlculo matricial necesarias noutras materias Al Bl C1 D1
que se debe cursar posteriormente na titulacion. A2 B2 C2 D2
A3 B3 C13 D2
A4 B4 Cl17 D3
B6 D3
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Manexo das operacions basicas do calculo matricial. A2 Bl C1 D2

B2 c4 D2
B3 C5 D3
B4 C6 D8
C13 D9
C23 D12
Coflecemento dos métodos numéricos para a resolucion de sistemas de ecuacidns lineais e dos Al Bl C5 D1
conceptos basicos relacionados cos espazos vectoriais e as aplicaciéns lineais. A2 B3 Cc9 D2

B7 C21 D5
B8 C26 D6
B9 C36 D7
B10 (C38 D8
B12 D14
D15
D16
D22
Cofecemento das propiedades dos espazos vectoriais con produto escalar. Al Bl C1 D1
A2 B5 D2
A3 B6 D3
A4 B7 D4
A5 B11 D5
D6
D7
D8
D14
D15
D16
D22
Manexo dalgunhas aplicaciéns da alxebra lineal: axustes de minimos cadrados, descomposiciéns Al Bl C1 D1
en valores singulares e clasificaciéns de formas cuadraticas. A2 B3 C5 D2

B7 Cl15 D5
B8 C21 D6
B9 C26 D7
B10 C36 D8
Bl12 (C38 D14
D15
D16
D22
Dominio da aritmética dos nimeros complexos. B3 C1 D2
B4 Cc9 D3
D8
Contidos
Tema
Tema 1. NUmeros complexos. Operacioéns con nimeros complexos. Os conceptos xeométricos asociados

cos nimeros complexos. A formula de Euler e as slas consecuencias.
Tema 2. Matrices, determinantes e mistemas de Operacidns con matrices: suma, multiplicacién por escalar e producto de
ecuaciéns lineais. matrices. Inversa dunha matriz. Descomposicién LU. Matrices por bloques.
Determinantes. Sistemas de ecuaciéns lineais. A ecuaciéon matricial Ax=b.
Conxunto solucién de un sistema de ecuaciéns lineais. Matriz de un
sistema. Operaciéns elementais de fila e 0 método de Gauss. Métodos
numéricos de resolucién de sistemas.
Tema 3. Espazos vectoriais e transformaciéns Independencia lineal. Subespacios. Base. Dimensién. Rango dun sistema
lineais. de vectores e rango dunha matriz. Definicién de transformacién lineal.
Matriz dunha transformacién lineal. A composicién de transformaciéns
lineais e o producto de matrices.

Tema 4. Diagonalizacién de matrices. Autovectores e autovalores. Espazos propios dunha matriz.
Diagonalizacién de matrices. Matrices diagonalizables.
Tema 5. Ortogonalidad. Produto interior euclidiano (caso real) e produto interior hermitiano (caso

complexo). Ortogonalidad. Gram-Schmidt. Diagonalizacién Unitaria.
Descomposicién mediante valores singulares (SVD). Reducién de rango.
Minimos cadrados. Clasificacién de formas cadraticas.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 2 2 4
Lecciéon maxistral 38 76 114
Resolucién de problemas 9 9 18
Resolucién de problemas 5 5 10
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 2 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Practicas de laboratorio Solucion de exercicios asignados e problemas modelo. Uso de MATLAB. Individual.

Por medio desta metodoloxia desenvdlvense as competencias CG3, CG4, CE1, CT2 e CT3.
Leccién maxistral Explicacion e desenvolvemento polo profesor dos contidos dos distintos temas no programa.
Individual.

Por medio desta metodoloxia desenvélvense as competencias CG3, CE1 e CT3.
Resolucién de Resolucién por parte do profesor de exercicios adecuados adaptados a cada tema. Individual.
problemas

Os estudantes tamén terdn que participar na resolucién de exercicios para fortalecer o seu
cofiecemento.

Por medio desta metodoloxia desenvélvense as competencias CG3, CG4, CE1, CT2 e CT3.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Ofreceranse tutorias personalizadas por parte de todos os profesores da materia. As tutorias
terdn lugar nas oficinas respectivas dos profesores a non ser que se indique o contrario.

Practicas de laboratorio Ofreceranse tutorias personalizadas por parte de todos os profesores da materia. As tutorias
terdn lugar nas oficinas respectivas dos profesores a non ser que se indique o contrario.

Leccién maxistral Ofreceranse tutorias personalizadas por parte de todos os profesores da materia. As tutorias
teran lugar nas oficinas respectivas dos profesores a non ser que se indique o contrario.

Probas Descricion

Resolucién de problemas Ofrecerase atencidn personalizada aos alumnos pra a revisién de exdmenes nas datas que seran
anunciadas oportunamente.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de problemas A avaliacién continua consistird en catro probas cortas a realizar na 50 B3 C1

hora de clase e de exercicios a entregar en clase que indicara cada B4

profesor oportunamente. A planificacién das probas de evaluacién

continua é a seguinte:

1. Examen do tema 1. A calificacién é individual.

2. Examen dos temas 2 e 3. A calificacién é individual.

3. Examen do tema 4. A calificacion é individual.

4. Examen do tema 5. A calificacién é individual.

Cada unha destas probas terad peso do 10% na nota final.

As tarefas a entregar na aula terdn un peso do 10% na nota final.

0 peso total da evaluacién continua na nota final é, polo tanto, do

50%.

A planificacién das diferentes probas de evaluacién intermedia

aprobarase nunha Comisién Académica de Grao (CAG) e estard

dispofible ao principio do cuatrimestre.
Exame de preguntas de Un examen final de dlas horas de duracién ao final do 50 B3 Cl
desenvolvemento cuatrimestre en data e lugar programados no calendario de B4

examenes da Escola, cubrindo os temas 1, 2, 4 e 5. A calificacién é

individual.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Primeira oportunidade:
Evaluacidn continua:

Os alumnos que desexen optar pola evaluacidén continua deberdn facelo constar por escrito no xeito e na data indicada polo
profesorado da materia. Neste caso, a nota final obtéfiese mediante redondeo simétrico a 1 decimal

N=Round (M, 1)
da cantidade M calculada po-la férmula:
M=((El+E2+E3+E4)+P+5EF)/10

onde E1, E2, E3 y E4 son as notas, entre 0 e 10, obtidas nas catro probas de evaluacién continua, P é a nota, entre 0 e 10,
obtida nas tarefas de clase e onde EF é a nota, entre 0 e 10, obtida no examen final. Antes da realizacién ou entrega de
cada proba ou tarefa indicardse a data e procedemento de revisién das probas correxidas, cuxas notas seran dadas a
conocer nun prazo razonable de tempo. As probas non son recuperables: si por calquera motivo, un alumno non se
presentara para realizar unha proba na data estipulada, o profesor non ten a obriga de repetirsela.

A calificacién obtida nas probas de evaluacién continua sera vélida tan sé pra o curso académico no que se realicen.
Evaluacién unica:

Os alumnos que non opten po-la evaluacién continua podranse presentar a un examen (que no sera necesariamente o
mesmo que o dos alumnos que opten po-la evaluacién continua) de todos os temas da materia, onde seran calificados en
unha escala de 0 a 10 puntos. A calificacién é individual.

Segunda oportunidade:

Os alumnos que ao término do cuadrimestre non acaden a calificacién de aprobado terén opcién a realizar un segundo
examen final (examen de recuperacién) na data e hora publicada po-la Escola no calendario de exdmenes, o cal cubrird os
temas 1, 2, 3, 4 e 5. O dia de este segundo examen, os alumnos que realizaron a evaluacién continua poderan optar, si 0
desexan, a un examen de forma que a nota final se obtefia tendo en conta a calificaciéns obtidas na evaluacién continua po-
la mesma férmula usada na primiera convocatoria: a nota final obtéfiese mediante redondeo simétrico a 1 decimal

NR = Round (MR, 1)
da cantidade M calculada po-la férmula:

MR=( (E1+E2+E3+E4)+P+5EFR)/10
onde agora EFR é a nota, entre 0 e 10, obtida no examen final de recuperacién.

0 alumno que prefira non elexir esta opcién (ou que non tefia realizado a evaluacién continua) sera calificado co a nota,
entre 0 e 10, obtida no examen de recuperacién, o cal tamén serd dos temas 1, 2, 3, 4 e 5 (pero que podera non ser o
mesmo que o que realicen os alumnos que si elexiron dita opcién). A calificacién é individual.

Cualificacion de "No Presentado":

Un alumno obtendra na primiera convocatoria a calificacién de "No Presentado" en caso [Je sé en caso[] de que non tefa
optado po-la evaluacion continua e non se tefia presentado é examen final.

Un alumno obtendré na segunda convocatoria a calificacién de "No Presentado" en caso [Je s en caso[] de que tefia obtido
un "No Presentado" na primiera convocatoria e non se tefia presentado ao examen final de recuperacién.

Convocatoria de Fin de Carreira:

Os alumnos que se presenten a Convocatoria de Fin de Carreira realizardn un examen de todos os temas da materia, onde
seran calificados en unha escala de 0 a 10 puntos. A calificacién é individual.

Comportamento Etico:

Se espera de todos os alumnos que tefian un comportamento ético en toda-las probas de evaluacién, as cales deben
reflexar verazmente os coflocementos e a preparacidn reais obtidos por cada alumno. En caso de que se detecte unha
infracion de dito comportamento ético en unha poba particular, a puntuacién nesa proba serd automaticamente de cero (0)
e se emitird informe & Direccién da Escola. En caso de reincidencia a Escola poderd impofier a sancién oportuna segln os
estatutos dos estudiantes.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

D. Poole, Algebra lineal: Una introduccion moderna, 29,

L. Merino; E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales, 12,
J. de Burgos, Algebra lineal y geometria cartesiana, 22,
Bibliografia Complementaria

D. C. Lay, Algebra lineal y sus aplicaciones, 32,

Recomendacions

Materias que continian o temario

Fisica: Analise de circuitos lineais/V05G300vV01201

Fisica: Campos e ondas/V05G300vV01202

Matematicas: Célculo 1I/V05G300v01203

Matemadticas: Probabilidade e estatistica/V05G300V01204
Procesado dixital de sinais/V05G300V01304

Redes de ordenadores/V05G300V01403

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Célculo 1/V05G300V01105
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