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Descricién Esta materia estuda a pegada xenética do ADN a través da analise de diferentes secuencias do xenoma
xeral humano, asi como os procesos e procedementos utilizados para a recollida, manipulacién e tratamento no

laboratorio das mostras a procesar obtidas da escena dun delito, de restos antigos ou de restos desastres en
masa. Tamén se estuda o uso dos perfis de ADN para establecer relaciéns familiares (tests de paternidade),
para inferir lifaxes xenéticas e para levar a cabo estudos de diversidade xenética de poboaciéns. Asi mesmo,
explicase e desenvolven as analises estatisticas e tratamento de datos necesarios para que os resultados das
analises xenéticas tefian validez tanto a nivel de investigaciéon como legal.

Competencias

Cddigo

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

C37 CEOQ17.- Cofiecer e saber aplicar as técnicas de bioloxia forense.

D1  CGIl.- Capacidade de andlise e sintese (localizacién de problemas e identificacién das causas e a sUa tipoloxia).

D2 CGI2.- Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e
infraestruturas).

D3  CGI3.- Capacidade de xestidén da informacidn (con apoio das tecnoloxias da informacidn e as comunicacions).

D4 CGl4.- Capacidade de planificacidn e elaboracion de estudos técnicos en biotecnoloxia microbiana, vexetal e animal.

D5 CGI5.- Capacidade para identificar problemas, buscar soluciéns e aplicalas nun contexto biotecnoldxico profesional ou
de investigacion.

D6  CGl6.- Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns tomadas.

D7  CGI7.- Capacidade para formular xuizos sobre a problematica ética e social, actual e futura, que expén a
biotecnoloxia.

D8  CGlI8.- Capacidade para lograr unha comunicacién eficaz coa comunidade cientifica, profesional e académica, asi
como con outros sectores e medios de comunicacién.

D9 CGIP1.- Capacidade de traballo en equipo multidepartamental dentro da empresa.
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D10 CGIP2.- Capacidade de traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: sensibilidade polo medio
ambiente e polos diferentes organismos que o integran, asi como concienciacién polo desenvolvemento sostible.

D11 CGIP3.- Razoamento critico e respecto profundo pola ética e a integridade intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a novas situacidns legais ou novidades tecnoldxicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciéns de urxencia.

D13 CGS2.- Aprendizaxe auténoma.

D14 CGS3.- Liderado e capacidade de coordinacion.

D15 CGS4.- Sensibilizacion cara & calidade, o respecto ambiental, o consumo responsable de recursos e a recuperacién de

residuos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Capacidade de analizar os problemas que xorden no proceso analitico de identificacién xenética e A4
identificar e resolver as sUas causas. C37

D1
D3

Capacidade de interpretar e valorar os resultados obtidos en estudos e anélises xenéticas. Ad

Cofiecer e saber aplicar as técnicas de bioloxia forense A3

Saber xestionar e traballar con garantias en calquera laboratorio biotecnoléxico de dmbito publico ou A3
privado A4

D10
D14

Contidos

Tema

TEMA 1. OBTENCION DE MOSTRAS BIOLOXICAS  1.1.Recollida, manipulacién, caracterizacién e almacenamento de mostras
DE INTERESE FORENSE 1.2.Fontes de evidencias bioldxicas

1.3.Almacenamento e conservacién do material bioldxico

TEMA 2. EXTRACCION E CUANTIFICACION DE ADN 2.1. Principios xerais, extraccién *Chelex, papel *FTATM, sistema *DNA
EN ANALISE FORENSE. *IQR, extraccion diferencial de ADN, extraccion en fase soélida.

2.2. A *PCR: *inhibidores e degradacién, sensibilidade, contaminacién,
*RT-*PCR e *PCR *multiplex.

TEMA 3. *DNA *TYPING MEDIANTE ANALISE DE  3.1. Estrutura dos *loci *STR, desenvolvemento de *STR *multiplexes,
*MICROSATELITES (*STRs). deteccidn de *polimorfismos *STR e interpretacién dos perfis. Picos

*stutter e *split. Bandas *pull-*up. Perfis *solapantes.

3.2. Estudo de ADN degradado: desenvolvemento de *mini-*STRs en
desastres en masa. *DNA de baixo nimero de copia (*LCN).

3.3. Bases de datos de ADN en xenética forense: *CODIS, *NDNAD e
outras bases europeas. Situacién internacional.
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TEMA 4. Os CROMOSOMAS *X E E EN ANALISE 4.1. Estrutura dos cromosomas sexuais.
FORENSE. 4.2. Marcadores dos cromosomas *X e E en analises de trazas, en probas
de paternidade e en anélise de *haplotipos.
4.3. Distribucién de *alelos *STR do cromosoma sexuais e distribucién de
*haplotipos en diferentes poboacions.
4.4, Diversidade xenética poboacional.
TEMA 5. *POLIMORFISMOS DUN UNICO 5.1. Estrutura e deteccién.
*NUCLEOTIDO (*SNPs). 5.2. Aplicaciéns forenses dos *SNPs.
5.3. *SNPs *versus *STRs.
TEMA 6. O ADN *MITOCONDRIAL EN XENETICA  6.1. Caracteristicas do *ADNmt.
FORENSE. 6.2. *Heteroplasmia: concepto e interpretacién.
6.3. Identificacién de individuos.
TEMA 7. APLICACIONS DA XENETICA FORENSE EN 7.1. *Identificacion de especies
ESPECIES ANIMAIS E VEXETAIS 7.2. *Trazabilidad e fraudes comerciais. Caza ilegal e trafico de especies
protexidas
7.3. Determinacién do sexo en aves
TEMA 8. ANALISE *BIOESTADISTICO EN XENETICA 8.1. Introducién
FORENSE. 8.2. Estatistica bdsica para xenética forense.
8.3. Equilibrio de *Hardy-*Weinberg.
8.4. Parametros estatisticos en xenética forense: investigacién bioléxica
da paternidade, identificacién e *criminalistica.
(¥*)TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO, (*)Practica 1. Extraccién diferencial de ADN procedente de la escena del
PIZARRA 'Y ORDENADOR. delito.
Practica 2. Cuantificacién y amplificacién de diferentes loci autosémicos y
sexuales a
partir del ADN extraido.
Practica 3. Andlisis estadistico de datos en investigacién forense.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 12 18 30
Practicas de laboratorio 8 4 12
Resolucién de problemas 3 1.5 4.5
Cartafol/dossier 0 13 13
Estudo previo 0 12 12
QOutros 1.5 0 1.5
Probas de resposta curta 2 0 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral En cada clase exporanse contidos relacionados con diferentes aspectos do temario. O profesor
explicard os contidos fundamentais de cada tema e sinalard as actividades asociadas ao mesmo.
Estas incluirdn a consulta de bibliografia, resolucién de cuestiéns e dibidas expostas polo alumno.

Practicas de laboratorio As clases practicas comprenderan unha breve explicacion por parte do profesor sobre a base
conceptual e obxectivos a alcanzar e o desenvolvemento de tarefas por parte do alumno, seguindo
un guién fornecido previamente. Preténdese que o alumno tefia a maxima autonomia, facilitdndolle
medios e orientacion.

Resolucién de Exporanse problemas de interpretacion de perfis de ADN en xenética forense, de calculo dos

problemas pardmetros estatisticos mais empregados en identificacién xenética e *analsis de parentesco, e de
interpretacién e avaliacion de resultados experimentais e formulacién de hipdtese no tratamento
de datos obtidos a partir da investigacion forense.

Cartafol/dossier Os estudantes elaboraran unhas fichas, fornecidas previamente polo profesor, nas que deberan
contestar a unha serie de cuestiéns tanto tedricas como de resolucién de problemas
Estudo previo Lecturas. Os estudantes lerdn documentos cientificos fornecidos polo profesor para ampliar e

profundar nos contidos tratados na materia.

Outros

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Practicas de
laboratorio

Non existe limite no nimero de horas asignado a titorias e atencién ao alumno. Estes poderan
acudir a titorfas cos profesores da materia naqueles horarios establecidos no primeiro apartado
desta guia. Para o alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa
académica de exencién de asistencia, o profesor adoptara as medidas que considere oportunas
para non prexudicar a sUa cualificacién.

Cartafol/dossier

Non existe limite no nUmero de horas asignado a titorias e atencién ao alumno. Estes poderan
acudir a titorfas cos profesores da materia naqueles horarios establecidos no primeiro apartado
desta guia. Para o alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa
académica de exencién de asistencia, o profesor adoptard as medidas que considere oportunas
para non prexudicar a sua cualificacion.

Probas

Descricion

Probas de resposta
curta

Non existe limite no nimero de horas asignado a titorias e atencién ao alumno. Estes poderan
acudir a titorfas cos profesores da materia naqueles horarios establecidos no primeiro apartado
desta guia. Para o alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa
académica de exencién de asistencia, o profesor adoptara as medidas que considere oportunas
para non prexudicar a sUa cualificacién.

Avaliacion

Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de
laboratorio

Valorarase o cofiecemento sobre o significado das tarefas realizadas, 20 A3 C37 D1

e a interpretacién dos resultados obtidos D2
D5
D9
D10
D11
D12
D14
D15

Cartafol/dossier

Valorarase o grao de comprensién, de andlise, de calidade e claridade 40 A3 C37 D1

de exposicién e do tratamento das cuestidns e problemas propostos A4 D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D11
D13
D15

Probas de resposta
curta

Proba escrita na que se tratard calquera aspecto abordado na 40 A4 C37 D1
docencia tanto tedrica como practica. Valorarase o dominio de D3
conceptos tedricos e practicos, claridade nas explicaciéns, capacidade D5
de relacionar e integrar a informacién recibida tratada nas clases de D6
teoria e practicas, e capacidade de resolver cuestiéns e problemas. D7
D8
D11
D13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Considerarase NON PRESENTADO cando o estudante non realice ningunha das actividades/metodoloxias propostas. As
probas mixtas de cada unha das dlas oportunidades realizaranse de acordo ao calendario de exdmes establecido pola
coordinacién do mestrado (31-05-2019 12 oportunidade; 09-07-2019 22 oportunidade). Teran prioridade para optar &
Matricula de Honra aqueles alumnos que se presenten na primeira oportunidade. Para os estudantes co recofiecemento de
dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencidn de asistencia, 0 50% da nota virad da proba mixta e 0 50%
restante da entrega do portafolios.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

W Goodwin, A Linacre, S Hadi, An introduction to forensic genetics, 2nd, John Wiley and Sons, 2010

JM Butler, Fundamentals of forensic DNA typing, Academic Press, 2010

] Fraser, Forensic Science. A very short introduction, Oxford University Press, 2010
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Bibliografia Complementaria

DA Ray, JA Walker, MA Batzer, Mobile element-based forensic genomics, 2007

R Alaeddini, S) Walsh, A Abbas, Forensic implications of genetic analyses from degraded DNA- a review, 2010
N Morling, PCR in forensic genetics, 2009

EAM Graham, DNA reviews: low level DNA profiling, 2008

EAM Graham, DNA reviews: ancient DNA, 2007

JM Butler, Short tandem repeat typing technologies used in human identity testing, 2007

B Budowle, A van Daal, Forensically relevant SNP classes, 2008

VL Bowyer, Real-Time PCR, 2007

A Carracedo, F Barros, Problemas bioestadisticos en genética forense, Universidad de Santiago de Compostela, 1996
R Rapley, D Whitehouse, Molecular forensics, John Wiley and Sons, 2007

Recomendacions

Materias que continian o temario
Practicas Externas/V02M074V01302
Traballo de Fin de Master/V02M074V01301

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Aspectos Legais e Eticos en Biotecnoloxia/V02M074V01203

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioinformatica/V02M074V01104

Xenoémica e Proteémica/V02M074V01103

Enxefiaria Xenética e Transxénese/V02M074V01101

Outros comentarios

A asistencia s clases maxistrais posibilita o tratamento de dibidas ou cuestiéns que poidan xurdir no transcurso das
explicaciéns, facilitando a comprensién dos temas. O estudo debe contemplar a consulta habitual de polo menos a
bibliografia recomendada O estudo e traballo en grupo favorece a comprensién e desenvolve o espirito critico. As dibidas e
dificultades que expofia calquera aspecto da materia deberadn de resolverse canto antes, expdndoas nas clases presenciais
ou acudindo &s *tutorfas individualizadas. Dado que parte da bibliografia recomendada para esta materia atdpase en inglés,
é aconsellable ter cofiecementos desta lingua, polo menos, a nivel de comprension de textos escritos.
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