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Descricién A materia estd composta por dous bloques tematicos, un relacionado co desefio e comunicacién de producto
xeral e outro coa automatizacién de elementos en planta, cadanseu impartido por areas diferentes.

OBXECTIVOS DO PRIMEIRO BLOQUE:

0 Cofiecer a metodoloxia para o desefio de productos industriais e os diversos factores e aspectos que
intervefien no control do ciclo de vida do produto.

0 Inserir 6 estudante na cultura do desefio, abrindo a mente &s novas posibilidades, fomentando a innovacién
e a competitividade.

0 Cofiecer as tendencias actudis e as bases tecnoldxicas sobre as que se sustentan e efectuar o seguimento
das investigacién mais recentes sobre do desefio, a innovacién e a tecnoloxias en xeral.

0 Ser capaz de extraer conclusiéns a partires da experiencia, na percura de solucién a problemas reais.

[ Cofiecer e saber seleccionar as técnicas creativas axeitadas para cada caso concreto.

OBXECTIVOS DO SEGUNDO BLOQUE:

[ Habilidade para concibir e desenvolver sistemas automaticos.

[ Capacidade de seleccionar e configurar un autémata programable industrial para unha aplicacién especifica
de automatizacién, asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores e actuadores necesarios.

[ Obter a capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacién e fixar as stas
especificaciéns eliminando ambigliedades e incongruencias.

0 Destreza para concibir, valorar, planificar, desenvolver e implantar proxectos automaticos utilizando os
principios e metodoloxias propias da enxefaria.

0 Capacidade de traducir un modelo de funcionamento a un programa de autémata.

[ Detectar e diagnosticar erros e averias en procesos de automatizacién industrial.

0 Ser capaz de integrar distintas tecnoloxias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc) nunha Unica
automatizacion.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C12 CE12 Cofilecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

D3  CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.
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D8 CT8 Toma de decisidns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais.

D13 CT13 Adaptacién a novas situacions.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecemento da metodoloxia para o desefio de produto e dos factores e aspectos que intervefien B3 D8
no control do seu ciclo de vida. D13
D14
D17
Mergullarse na cultura do desefio, abrindo a mente a novas posibilidades, fomentando a D3
innovacién e a competitividade. D8
D14
D16
D17
Comprensidén de diversos aspectos basicos como: desefio, produto, modelo, funcién, forma, B3 D11
semantica, estética, calidade, entorno ambiental, ergonomia, etc. D13
Cofiecer e saber seleccionar as técnicas creativas a aplicar en casos concretos. B3 D8
D9
Cofiecementos de como xestionar o desefio na empresa e das empresas orientadas a competir. D17
D20
Habilidade para concibir e desenvolver sistemas C12 D8
automaticos. D14
Capacidade de seleccionar e configurar un autémata programable industrial para unha aplicacién C12 D8
especifica de automatizacién asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores e D9
actuadores necesarios D16
C12 D6
Destreza para concibir, valorar, planificar, desenvolver e implantar proxectos automaticos D20
utilizando os principios e metodoloxias propias da enxefiaria.
Capacidade de traducir un modelo de funcionamento C12 D6

a un programa de autémata

Contidos

Tema

12 PARTE - DISENO Y COMUNICACION DE -
PRODUCTO

1. O DESENO 1.1 Concepto. Tipos de desefio. Desefio de produto.
1.2 Evolucién histérica. Tendencias actuais.
1.3 O desefio en Espafia. Sectores. O caso galego.
1.4 Teorias sobre o desefio. Andlise comparativa.

2. TECNICAS PARA O DESENO POR FACTORES 2.1 Desefo para a manufactura e a ensamblaxe (DfMA)

(DfX) 2.1.1 Caracteristicas.
2.1.2 Metodoloxia.
2.1.3 Guias.
2.2 Desefio para o0 medio ambiente (DfE). Ecodesefio.
2.3 Desefo para a calidade (DfQ).
2.4 Outras.

3. ENXENARIA INVERSA 3.1 Concepto
3.2 Técnicas e Métodos para a obtencién de datos.
3.3 Ferramentas para a manipulacién de datos.
3.4 Aplicaciéns.

4. FUNDAMENTOS BIOMECANICOS DO DESENO 4.1 Introducién & Enxefierfa Biomecanica.
ERGONOMICO 4.2 Biomecdnica do 6so e da columna lumbar.
4.3 Ergonomia.
4.4 Factores biomecanicos que inflien no desefio.
4.5 Factores ergonémicos a ter en conta no desefio.
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5. DESENO ERGONOMICO DE PRODUCTOS E 5.1 Ergonomia de producto.

PROCESOS 5.2 Ergonomia do posto de traballo.
5.3 Desefio para a prevencién de lesions ergonémicas no posto de
traballo.
5.4 Desefio para a prevencion de lesiéns no manexo de cargas.

6. A ESTETICA NO DESENO 6.1 Fundamentos da estética

6.2 Factores que inflien na estética
6.2.1 O color no desefio
6.2.2 A forma e a proporcion
6.2.2.1 A proporcién durea
6.3 Aspectos no desefio para que sexa mais estético
7. PRESENTACION, COMUNICACION E 7.1 Presentacién do produto. Etiquetaxe e envase.
PROMOCION DO PRODUTO 7.2 A distribucién. O packaging.
7.3 A Comunicacién na empresa. Identidade Corporativa.
7.4 Tecnoloxias para a comunicacién e promocion do produto. Interfaces
graficas.
7.5 As Tics.
8. PROTECCION DOS DESENOS 8.1 Patentes. Modelos de utilidade. Marcas.
8.2 Patente nacional, europea e internacional.
8.3 Procedemento para a obtencién de patentes. Pasos, requisitos, taxas.
8.4 A OEPM. O BOPI.

PRACTICAS 12 PARTE 1. Definicién de obxectivos e eleccién do traballo a realizar (1h).

2. Sesion practica onde se aplique en grupo algunha técnica aprendida
Desefio / redesefio dun produto, a realizar (2h).
durante as sesiéns de practicas. 2. Factores e aspectos a considerar (2h)
Proceso de xeracién do mesmo, creacién de 3. Funciéns a desenvolver e requisitos do obxecto (2h).
modelos e prototipos, ensaios, desefio da 4. Elaboracién de modelos. Compofientes e ensamblaxe (4h)
comunicacién e documentacién do mesmo. 5. Sintese e Avaliacién (1h)

6. Entrega da documentacion e presentacién (*h)
29 PARTE - AUTOMATIZACION DE ELEMENTOS EN -
PLANTA
1. Desefio e implantacién de sistemas 1.1.- Normativa seguridade de maquinas.
automaticos. (3 horas) 1.2.- Percorrido pola normativa.
1.3.- Modos de funcionamento.
1.3.1.- Organizaciéns caracteristicas: 3 e 4 estados.
1.3.2.- Seguridades nos modos manuais.
1.3.3.- Outros modos.
1.3.4.- Outros aspectos relevantes na xestién de modos
2. Transductores e Accionamientos. 2.1.- Transductores.
(6 horas) 2.1.1.- Caracteristicas basicas.
2.1.2.- Clasificacién segundo a magnitude fisica a medir.
2.2.- Dispositivos de actuacién.
2.2.1.- Accionamientos e pre-accionamientos eléctricos.
2.2.2.1.- Variadores de frecuencia
2.2.2.- Accionamientos e pre-accionamientos pneumaticos.
2.3.- Automatismos bdasicos cableados.
2.3.1.- Automatismos pneumaticos e hidraulicos.
2.3.2.- Automatismos electromecanicos.
2.4.- Reguladores industriais.
3. Modelado de automatismos. 3.1.- Grafos de estados.
(4 horas) 3.2.- Ampliacién de Redes de Petri.
3.2.1.- Modelado de sistemas complexos.
3.2.2.- Concorrencia.
3.2.3.- Sincronizacién de tarefas.
3.2.4.- Modularidad.
4. Automatizacién mediante autématas 4.1.- Tipos de automatizacién
programables industriais. (3 horas) 4.2.- Elementos necesarios para automatizar
4.3.- Motivos para automatizar
4.4.- Estratexias de automatizacién
4.5.- Sistemas de cableado
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5. Programacion de autématas. Linguaxes 5.1.- Linguaxes normalizadas
normalizadas. (4 horas) 5.2.- Diagrama funcional de secuencias (SFC)
5.2.1.- Etapas. Transicidns.
5.2.2.- Ramas alternativas. Saltos. Ramas simultaneas.
5.3.- Conceptos avanzados de SFC.
5.3.1.- Denominacién das etapas.
5.3.2.- Acciéns asociadas a etapas. Accidns condicionadas.
5.3.3.- Eventos e acciéns asociadas.
5.3.4.- Temporizaciones e contaxes.
6. Integracion de Tecnoloxias. (6 horas) 6.1.- Integracion
6.2.- Comunicaciéns industriais.
6.3.- Xerarquia de procesos.
6.4.- Xerarquia de redes industriais: Buses de campo.
6.5.- Sistemas de interfaz Home-Maquina.
6.5.1- Terminais de operador.

PRACTICAS DA 22 PARTE

P1. Implantacién dun sistema automatico (2 Aplicacién da normativa e modos de funcionamento.

horas)

P2. Variadores de frecuencia (2 horas) Posta en funcionamento dun accionamiento baseado nun variador de
frecuencia.

P3. Modelado de automatismos (2 horas) Implantacién dun sistema modelado mediante unha rede de Petri cun
autémata programable.

P4. Cableado (2 horas) Cableado dun sistema automatico baseado nun autémata programable.

P5. Modelado normalizado (2 horas) Implementacién dun controlador programable utilizando ferramentas
normalizadas de programacion de autématas.

P6. Buses de campo (2 horas) Parametrizacion dun variador a través dun bus de campo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 52 78 130
Practicas de laboratorio 24 36 60
Titoria en grupo 3 6 9
Metodoloxias integradas 3 6 9
Presentacidns/exposiciéns 5 10 15
Outros 1 1 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Sesidn maxistral con participacién activa dos estudantes. Cada unidade tematica serd presentada
polo profesor empleando os recursos audiovisuales axeitados e complementada cos comentarios
que os estudantes realicen en base & bibliografia recomendada ou &s ideas novedosas que poidan
surdir.

Durante as clases maxistrales plantexaranse exercicios para resolver parcial ou totalmente, de
maneira individual ou grupal, orientados a facilitar a mellor comprensién dos contidos e métodos
que capaciten para o seu aproveitamento na practica do desefio.

Practicas de laboratorio Proponse a realizacién dun traballo de desefio (trD), a realizar ao longo do cuadrimestre, que
requere de horas na casa ademais do apoio das sesidns criativas en grupo e das titorias (nivel de
dificultade en funcién da propia ambicién de cada alumno), consistente nun desefio de produto e a
correspondente proposta de comunicaciéon do mesmo, ben partindo dun conxunto existente e
dotdndoo dalgunha innovacién significativa, ben criando un novo produto (preferible).

0 proceso estara coordinado polo profesor desde a eleccién inicial do traballo a realizar, pasando
polas sucesivas fases nas que o alumno terd que efectuar entregas parciais. Finalmente efectuard a
presentacién do produco desefiado e entregard a documentacién pertinente

Titorfa en grupo Actividades de reforzo 6 aprendizaxe mediante o desenvolvemento de sesiéns destinadas & percura
de ideas novedosas de interese para os respectivos traballos ou ben a clarexar contidos tedricos,
efectuar andlises ou avaliacidns de propostas, orientar, etc.

Metodoloxias integradas Realizacién de actividades que necesariamente requiren do esforzo creativo, da atencién, a
participacién activa e a colaboracién dos estudiantes entre si e co profesor, tal como sucede nas
etapas criativas do proceso de desefo.

Presentaciéns/exposicidonActividades de reforzo ¢ aprendizaxe mediante o desenvolvemento de sesiéns destinadas & percura

S de ideas novedosas de interese para os respectivos traballos ou ben 6 clarexamento de contidos
tedricos, efectuar andlises ou avalaciéns de propostas, orientar, etc.
Outros Conferencias.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Titoria en grupo Os profesores atenderdn persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto nas horas
presenciais como nas de titoria, ademais de contestar as suxestidns recibidas via e-mail,
teléfono ou mediante foros compartidos (FAITIC, onde estaran os diversos temas en soporte
electronico).

Presentacidns/exposicions Os profesores atenderdn persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto nas horas
presenciais como nas de titoria, ademais de contestar as suxestiéns recibidas via e-mail,
teléfono ou mediante foros compartidos (FAITIC, onde estaran os diversos temas en soporte
electroénico).

Metodoloxias integradas Os profesores atenderdn persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto nas horas
presenciais como nas de titoria, ademais de contestar as suxestiéns recibidas via e-mail,
teléfono ou mediante foros compartidos (FAITIC, onde estaran os diversos temas en soporte
electrénico).

Outros Os profesores atenderan persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto nas horas
presenciais como nas de titorfa, ademais de contestar as suxestiéns recibidas via e-mail,
teléfono ou mediante foros compartidos (FAITIC, onde estaran os diversos temas en soporte
electronico).

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe
Leccién maxistral Exame final 50-80 B3 C12 D3

Practicas de laboratorioTraballo practico  50-20 B3 C12 D6

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Dada a composicién da materia, cada un dos dous bloques de contidos debera superarse individualmente para alcadar o
aprobado da mesma.

12 BLOQUE DE CONTIDOS:

Cada proba, traballo ou informe serd valorado sobre 10 puntos. Para superar o primeiro bloque pola via de avaliacién
continua o alumno deberd alcanzar un minimo de 5 en cada unha das sUas partes (teoria e practicas). A cualificacién total
deste bloque obterase aplicando as seguintes porcentaxes: Teoria 50%, Practicas (traballo) 50%. A parte tedrica consiste
fundamentalmente nunha proba escrita, que podera ser tipo test. A parte practica consiste no desefio dun obxecto, con
entregas parciais e a final, que ademais inclGe unha exposicion.

Aqueles alumnos que sigan a via de avaliacién continua poderdn conservar a cualificacién das partes superadas ata a
convocatoria de xullo, debendo recuperar s6 aquelas non superadas.

Quen opten pola via do exame final exclusivamente, realizaran tanto a parte tedrica (50%), que podera conter preguntas de
resposta longa, como a practica (50%). Para superar este blogue deberdn alcanzar un minimo de 5 puntos en cada unha
destas partes. Se superan algunha delas consérvaselle ata a 22 convocatoria (xullo).

22 BLOQUE DE CONTIDOS:

Proba escrita (80% da nota final). Realizarase un exame final sobre os contidos da materia que incluird problemas e
exercicios. Avaliacion das Practicas (20% da nota final). Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo de cada alumno
nas practicas. Se esta Avaliacién Continua non se supera ao longo do cuadrimestre, o alumno tera dereito a un exame de
practicas para poder superar a avaliacion das practicas.

Deberanse superar ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar este bloque da materia.

Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno deberd examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria. Deberanse
superar ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar a materia.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne 0s
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requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0). Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo
autorizacion expresa.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Boothroyd, G., et. al., Product Design for Manufacture and Assembly, 32, CRC Press, 2011

Lidwell, William; Holden, Kritina ; Butler, Jill, Principios Universales de Diseino, Blume (Naturart), 2011

Lidwell, William; Holden, Kritina ; Butler, Jill, Universal Principles of Design, Rockport Publishers, 2010

Mandado, E.; Marcos, J.; et al., Autdmatas Programables y Sistemas de Automatizacion, 22, Marcombo, 2009
Nordin, Margareta; Frankel, Victor, Biomecanica Basica del Sistema Musculoesquelético, 32, McGraw Hill
Interamericana, 2004

Bibliografia Complementaria

Bayley, S., Guia Conran del disefio, Alianza, 1992

Galan, ).; et al., El Disefo Industrial en Espaiia, Catedra, 2010

Garcia Melén, M.; et al., Fundamentos del disefio en la ingenieria, Editorial de UPV, 2009

Gomez Senent, E, Teoria y metodologia del proyecto, Editorial de UPV, 2008

Nordin, Margareta; Frankel, Victor, Basic Biomechanics of the Musculoskeletal System, 42, Wolters Kluwer, 2012
Porras, A. & Montero, A.P, Autdmatas Programables. Fundamento. Manejo. Instalaciéon y Practica, McGraw-Hill, 1990
Romera, J.P; Lorite, J.A; Montoro, S., Automatizacion. Problemas resueltos con autématas programables, Paraninfo,
2002

Recomendacidns
Materias que contintan o temario
Sistema para o desefio e desenvolvemento do produto/V12G380V01934

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G380V01101
Fundamentos de automatica/V12G380V01403

Enxefiaria grafica/V12G380V01602

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que estd emprazada esta materia. De maneira moi especial, recoméndase superar previamente as tres materias
sinaladas no apartado anterior.
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