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Web

Descricién Nesta materia sentan as bases da Enxefiaria das reacciéns quimicas e da Biotecnoloxia. A Enxefiaria das
xeral reacciéns quimicas oclpase do desefo e operacién dos reactores quimicos; pode dicirse que é a disciplina

que cuantifica a influencia dos fendmenos de transporte e a cinética, para relacionar o funcionamento dos
reactores coas condicidns e variables de entrada.

Para este labor requirense competencias basicas de quimica, termodindmica e cinética, mecanica de fluidos
e fenémenos de transporte, fisica, bioquimica, etc. O rendemento, selectividade ou producién poden
considerarse medidas do funcionamento, mentres que a alimentacién e condiciéns operativas constitlen as
variables de entrada. A mecanica de fluidos simples ou multifasicos determina o contacto, mentres a
descricién cinética relaciona a velocidade de reaccién coas variables intensivas como concentraciéns,
temperatura, presién, actividade do catalizador, etc.

Entdn, a enxefiaria das reacciéns quimicas é a metodoloxia para sistemas quimicos reactivos, onde é preciso
escalar e operar industrialmente as causas-efectos observadas nos laboratorios, que permite tratar dun modo
unificado calquera problema de reaccién independentemente da sua natureza quimica ou industria
especifica.

Por outra banda, introducirase ao alumno no campo da Biotecnoloxia. Ainda que o concepto de biotecnoloxia
tivo moitas definiciéns, en lifias xerais, a biotecnoloxia é a tecnoloxia baseada no emprego de sistemas
bioldxicos e organismos vivos ou os seus derivados para a creacién ou modificacién de produtos ou procesos
para usos especificos. Nesta parte da materia pretenderse proporcionar ao alumno unha visién de sintese
dalguins procesos da Industria Biotecnoldxica, pondo de manifesto a importancia do cambio de escala e os
problemas existentes con respecto ao medio ambiente, a enerxia e os recursos naturais.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencion de Quimica Industrial.

C19 CE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacién, enxefiaria da reaccién quimica, desefio de reactores, e valorizacién e transformacién de materias primas
€ recursos enerxéticos.

D1  CT1 Andlise e sintese.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D5  CT5 Xestién da informacion.

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos da Enxefiaria das reacciéns quimicas. B3 D1
B4 D2

D5

Cofiecer os aspectos fundamentais no desefio de reactores para a sUa aplicacion a procesos B4 C19 D1
produtivos D2
D5

Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise e interpretacién de datos *cinéticos e a sUa C19 D1
aplicacién ao desefio de reactores D2
Cofiecer os principios basicos, factores fisicos, quimicos e bioldxicos, sobre os que se apoia a B3 C19 D1

Biotecnoloxia

Contidos

Tema

Tema 1.- Procesos Quimicos e Biotecnoldxicos.

Esquema dun proceso quimico-industrial
Procesos Biotecnoldxicos

Esquema xeral dun proceso biotecnoldxico
Biorreactores

Inmovilizacién

Recuperacion e purificacién de produtos

Tema 2.- Cinética das reaccions

Cinética de reaccién quimica
Cinética microbiana
Cinética encimatica

Tema 3.- Deseno de reactores isotérmicos

Reactores ideais e non ideais

Tema 4.- Deserio de reactores non isotérmicos

Reactores en estado estacionario

Tema 5. Catalise e reactores cataliticos

Conceptos basicos de catdlise

Caracteristicas dos sistemas cataliticos
Reactores cataliticos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 18 18 36
Resolucién de problemas 29 58 87
Traballo tutelado 4 30 34
Practicas de laboratorio 20 20 40
Presentacidns/exposicions 4 12 16
Actividades introdutorias 4 0 4
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Probas de resposta curta 1 1 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Exposicién por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo

especial fincapé nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o

alumno. O profesor facilitard, a través da plataforma *tem@, o material necesario para un correcto

seguimento da materia. O alumno debera traballar previamente o material entregado polo profesor

e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacion.

Resolucion de problemasDurante o desenvolvemento do tema utilizarase a resolucién de cuestiéns e problemas con obxecto

de reforzar os aspectos presentados nas clases maxistrais.

Ao longo do curso, os alumnos desenvolverdn un traballo en grupo relacionado coa temdtica da

materia que serd proposto polos profesores utilizando como material de partida diversos artigos

cientificos.

Practicas de laboratorio Realizaranse experimentos de laboratorio e saidas de estudo en empresas relacionadas con
enxefaria das reacciéns quimicas e biotecnoloxia. O alumno dispora dos guiéns de practicas asi
como do material de apoio necesario para para unha adecuada comprensién dos experimentos a
levar a cabo. O alumno elaborara un informe final no que debera recoller os principais resultados e
conclusidns, de acordo cunha guia que se lles facilitard a través da plataforma *tem@, asi como un
breve resumo das practicas de campo.

Presentaciéns/exposicionOs alumnos realizardn unha presentacién en publico do traballo tutelado realizado asi como das

S practicas, e seran avaliados por un tribunal composto polos profesores da materia.

Actividades introdutorias Nesta actividade presentardselles aos alumnos o temario e practicas a desenvolver durante o curso,
asi como os obxectivos, competencias e criterios de avaliacién. Asi mesmo explicaraselles a forma
de desenvolver a materia, crearanse os grupos que realizaran os traballos e practicas.

Leccion maxistral

Traballo tutelado
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Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Resolucién de problemas

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Traballo tutelado

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Practicas de laboratorio

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario disporiible na presentacién da materia.

Presentacidns/exposiciéns

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Probas

Descricion

Resolucién de problemas e/ou
exercicios

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Probas de resposta curta

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario disporible na presentacién da materia.

Avaliacion

Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Descricion

Traballo tutelado

Os alumnos realizardn unha memoria sobre o traballo 10 B4 D1
tutelado proposto que posteriormente teran que defender
publicamente

Practicas de laboratorio

Os alumnos realizardn diversas practicas de laboratorio e 10 B3
de campo. Ao finalizar as diversas practicas e nas datas B4
indicadas polos profesores deberan entregar os informes

de précticas

Presentacidns/exposicions

Os alumnos deberan realizar dlas presentaciéns ao longo 20 B3 D1
do curso: B4

1.- Exposicion do traballo tutelado realizado 10%

2.- Exposicién das practicas de laboratorio 10%

Ambas serdn avaliadas por un tribunal composto polos

profesores da materia.

Resolucién de problemas e/ou Esta materia é principalmente practica, polo que o mellor 40 B3 Cl19 D2
exercicios sistema para avaliar os cofiecementos do alumno é B4

mediante a resolucién de problemas.
Probas de resposta curta No exame o alumno terd que responder a unha 20 B3 D1

serie de preguntas curtas ou cuestiones tipo test nas
que terd que demostrar os seus cofiecementos asi como
a sUa capacidade de sintese.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua:

Todos os alumnos serdn avaliados de maneira continua mediante o seguinte procedemento:

e Desenvolvo dun traballo tutelado: Ao longo do cuadrimestre os alumnos deberan realizar en grupo un traballo
tutelado no que utilizarén os diferentes cofiecementos que estan a adquirir na materia. O profesor planificard
seminarios de seguimento do traballo no que se avaliard o estado do mesmo. As avaliaciéns parciais do traballo
realizado durante o curso asi como a avaliacion da presentacion final do traballo (memoria e presentacién) constitie
un 20% da nota da materia correspondendo un 10% & memoria e un 10% & presentacion.

e Practicas de laboratorio e saidas de estudos: Durante o cuadrimestre os alumnos realizaran practicas de laboratorio e
saidas de estudos que suporan un 20% da nota final de materia. A nota total das practicas e saidas de estudo
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calcularase da seguinte maneira: 50% do valor da nota corresponderd & presentacion das practicas e saidas de
estudo, 25% 4 memoria practicas e outro 25% a asistencia 4s mesmas. Requirese unha asistencia minima ao 90%
das practicas e saidas da materia para ter dereito 4 avaliacion das mesmas. En caso contrario procederase a
considerar suspenso este apartado e por tanto a materia.

Nota Final:

Para superar a materia, o alumno terd que alcanzar unha nota minima (50% da nota maxima) en cada unha das partes da
materia: traballo tutelado, practicas/saidas de estudos e exame. A nota final serd a suma das cualificaciéns obtidas en cada
apartado.

Segunda convocatoria:

Na segunda convocatoria, manterase a cualificacién obtida nos diferentes apartados a condicién de que alcanzase 0 50% da
nota maxima.

Renuncia avaliacion continua

Se ao alumno élle concedida a renuncia & avaliacién continua unicamente serd avaliado polo exame que serd 0 100% da
nota.

Compromiso ético:

Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento pouco ético (copia,
plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o estudante non cumpre cos
requisitos para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no ano académico serd suspenso (0,0).

Non se permitird o uso de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito
de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame considerarase motivo de non superacién da
materia no curso académico e a cualificacién global sera suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Fogler, H.S., Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas, 42, Prentice Hall, 2008

Levenspiel, O., Ingenieria de las Reacciones Quimicas, Reverté, 2004

Gonzdlez, ).R., Gonzdlez, J.A, Gonzélez, M.P., Gutiérrez J.I. y Gutiérrez M.A., Cinética Quimica Aplicada, Sintesis, 1999
Santamaria, ., Herguido, J., Menéndez, M.A. y Monzén, A., Ingenenieria de Reactores, Sintesis, 1999

Gonzdlez, J.R., Gonzélez, J.A, Gonzélez, M.P., Gutiérrez J.I. y Gutiérrez M.A., Cinética Quimica Aplicada, Sintesis, 1999
Godia Casablancas F. y Lépez Santin ], Ingenieria Bioquimica, Sintesis, 1998

Bibliografia Complementaria

Coker, A.K., Modeling of chemical kinetics and reactor design, 22, Butterworth-Heinemann, 2001

Levenspiel, O., EI| Omnilibro de los Reactores Quimicos, Reverté, 1986

Delannay, F., Characterization of heterogeneous catalysts, Marcel Dekker, 1984

Levenspiel, O., El Omnilibro de los Reactores Quimicos, Reverté, 1986

Recomendacidns

Materias que continian o temario

Modelaxe de procesos biotecnoldxicos/V12G350v01924
Procesos e produtos biotecnoldxicos/V12G350v01922

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Oficina técnica/V12G350V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefaria quimica I/V12G350V01405

Enxefaria quimica I1/V12G350V01503

Quimica industrial/V12G350V01504

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.

Paxina 4 de 4



