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Web

Descricién A primeiraparte da materia dedicase ao estudo dos compostos organometdlicos. Discutiranse os aspectos

xeral bésicos referidos & obtencidn, descricién da ligazén, caracterizacién espectroscépica, reactividad e
aplicaciéns.

A segunda parte da materia céntrase no estudo estrutural e a relacién estrutura/propiedade asi como os
principais métodos de preparacién de sélidos inorgdnicos que representan unha importante contribucién ao
campo dos materiais.

No laboratorio realizaranse experiencias de sinteses e caracterizacién de compostos de coordinacién,
organometdlicos e de sélidos inorganicos.

Competencias

Cddigo

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

C2 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas

C10 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades dos
compostos alifdticos, aromaticos, heterociclicos e organometalicos

C12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

Cl4 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: relacién entre
propiedades macroscdpicas e propiedades de dtomos e moléculas individuais, incluindo as macromoléculas

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as slUas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracién de calquera risco especifico asociado co seu uso

C26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observacidns e medicidns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informaciéon procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo
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D9 Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Recofiecer e predicir os principais tipos estruturais de sélidos e as sdas A5 C12 D1
implicaciéns nas propiedades quimicas e fisicas. Cl14 D3
D4
D5
D9

D14
Enumerar e recofiecer os tipos de defectos en cristais e 0 seu efecto sobre as A5 Cl12 D1
propiedades do sélido. Cl4 D3
D4
D5
D9

D14
Definir electrolitos sélidos, recofiecendo as sUas caracteristicas xerais e as suas C2 D1
aplicaciéns. C12 D3
Cla D4

D14
Identificar os compostos non-estequiométricos. C2 D1
C12 D3
C20 D4
D9

D14
Recofiecer o efecto da adicién de impurezas sobre a cor e as A5 C2 D1
propiedades 6pticas dalguns sélidos inorganicos. Cl12 D3
Cl14 D4
C20 D9

D14
Identificar os principais métodos de preparacion de sélidos inorganicos. C2 D1
C14 D3
C20 D4

D14
Describir metodoloxias para cristalogénesis C2 D1
D3
D4
Definir composto organometalico. Describir a ligazén entre un metal e os diferentes tipos de C10 D1
ligandos comuns. C12 D3
Cl4 D4
Cc23 D5
D9

D14
Racionalizar a informacién que proporcionan as técnicas espectroscépicas habituais para a C10 D1
caracterizacién dos diferentes tipos de compostos C12 D3
organometadlicos. Cl14 D4
C20 D5
C23 D9

D14
Identificar os principais tipos de reacciéns organometalicas. C2 D1
C10 D3
C23 D4
D5

D14
Describir os produtos das reacciéns mais relevantes de carbonilos, C2 D1
complexos de olefina, carbenos e ciclopentadienos. C10 D3
Cla D4
C20 D5
C23 D9

D14
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Describir as bases da analoxia isolobular. Aplicar as reglas de Wade para clisteres metalicos. C10 D1
C12 D3
Cl4 D4
C20 D5
Cc23 D9
D14
Describir alguns ciclos cataliticos importantes. C2 D1
C10 D3
Cl4 D4
C20 D5
C23 D9
D14
Levar a cabo no laboratorio a preparacion, caracterizacién e o estudo dalgunhas C2 D4
propiedades fisicas e quimicas dos metais e dos seus C10 D5
compostos. Cl14 D6
C20 D7
C25 D8
C26 D9
Cc27 D12
C28 D13
D14
D15
Contidos
Tema

Tema 1. Quimica organometalica dos elementos
dos grupos principais

Introducién. Sintese, propiedades e aplicaciéons dos compostos
organometdlicos de Li, Mg, B e Al.

Tema 2. Quimica organometadlica dos metais de
transicion (1)

Introducién. Tipos de ligandos. Enlace. Caracterizacion.

Tema 3. Quimica organometdlica dos metais de
transicion (Il)

Tipos de reacciéns organometalicas: sustitucién, adicién oxidante,
eliminacién redutora, insercién, reacciéns de ligandos coordinados, etc.

Tema 4. Quimica organometadlica dos metais de
transicion (l11)

Reactividade de compostos organometalicos: carbonilos, complexos de
olefina, carbenos, complexos de ciclopentadienilo.

Tema 5. Catdlisis organometdlica.

Introducién. Metatesis de olefinas. Hidrogenacién de alquenos.
Carbonilacién de metanol. Hidroformilacién de alquenos.

Tema 6. Cllisteres de dtomos metdlicos

Introducién. Tipos. Estructura. Propiedades.

Tema 7. Introducion e fundamentos.

Importancia tecnoldxica dos sélidos inorganicos
Clasificacion de sélidos. Formulaciéon de sélidos inorganicos incorporando
informacién estrutural. Polimorfismo, pseudomorfismo, politipismo

Tema 8. Racionalizacion estrutural

Empaquetamento de esferas. Representacidns poliédricas Regras de
Pauling. Regra da conectividade

Tema 9. Estrutura dos sdélidos

Principais tipos estruturais e a sia implicaciéon na xeracién de propiedades
Utiles dos sélidos

Tema 10. Cristais perfectos e imperfectos e as
sUas propiedades

Tipos de defectos Defectos puntuais. Consecuencias da presenza de
defectos nas propiedades dos sélidos. Condutividade. Propiedades dpticas.

Tema 11. Métodos de preparaciéon de sélidos

Método ceramico. Ruta do precursor Quimica branda. Sintese en altas
presiéns Formacién de sélidos a partir de gases e a partir de liquidos.
Cristaloxénese

Practicas de Quimica dos compostos de
coordinacién
(5 sesions)

Preparacion e caracterizacién dalgins compostos de coordinacién.

Practicas de quimica organometdlica
(4 sesions)

Preparacion e caracterizacién dalgiins compostos organometalicos.

Practicas de sélidos inorganicos
(4 sesiéns)

Preparacidn e estudo das propiedades dalguns sélidos inorgdnicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminario 13 42 55
Practicas de laboratorio 45.5 20.5 66
Leccién maxistral 26 50 76
Probas de resposta curta 4 24 28

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricién

Seminario Dedicaranse & resolucién de dibidas ou cuestidéns que xurdan no desenvolvemento de cada tema,
4 exposicién por parte dos alumnos de algln dos temas relacionados coa materia, e/ou a resolucién
de cuestidns, exercicios e problemas propostos polo profesor.

Practicas de laboratorio Realizaranse practicas de laboratorio nas que se aplicaran os cofiecementos tedricos adquiridos. As
practicas realizaranse en 13 sesiéns de 3,5 horas e os alumnos deberan reflectir e interpretar o
observado no correspondente caderno de laboratorio.

Leccién maxistral Os alumnos, nun Unico grupo, recibirdn 26 horas de clases expositivas nas que o profesor dard a
coflecer os aspectos mais relevantes de cada tema.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn
Seminario Os alumnos poderan consultar todo tipo de dubidas relacionadas coa materia no horario de
tutorias.
Practicas de laboratorio Os alumnos poderan consultar todo tipo de dubidas relacionadas coa materia no horario de
tutorias.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Seminario Ademais de resolver exercicios practicos que permitan aos alumnos asentar 30 C20 D1
0s coflecementos sobre os temas desenvolvidos nas clases de teoria, e de C23 D3
resolver todas as dubidas expostas, as clases de seminario, utilizaranse para D4
levar a cabo a avaliacién continua dos alumnos. D5
Este proceso de avaliacién continua realizarase a través da resolucién de D6
exercicios relacionados cos contidos da materia asi como a resolucién de D7
cuestiéns curtas propostas polo profesor. D8
D9
D14
Practicas de Son obrigatorias e valorarase a realizacién das préacticas de laboratorio no 25 C25 D1
laboratorio que se refire tanto ao cumprimento do obxectivo experimental previsto C26 D3
como & interpretacién do observado e & correcta cumplimentacién do C27 D4
caderno de laboratorio. Poderase realizar un exame. C28 D5
D6
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Probas de Realizaranse duas probas escritas de 2 horas de duracién cada unha. 45 A5 (2 D1
resposta curta Cl10 D14
C12
Cl4
C20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Observaciéns: A participacion nalgunha das probas de avaliacién previstas e a asistencia a ddas ou mais sesiéns de
laboratorio implicard a condicién de presentado e, polo tanto, a asignacién dunha cualificacién na acta da materia. Sera
necesario obter un minimo de 4 puntos sobre 10 na cualificacién de cada unha das probas curtas previstas para poder ter en
conta, na cualificacién final, os restantes elementos de avaliacidén. Na avaliacion de xullo os alumnos deberan facer unha
proba escrita que constard de dlas partes que se corresponderan co avaliado nas ddas probas curtas realizadas durante o
curso. Non serd necesario realizar a parte da proba que na correspondente proba curta obtivese unha cualificacién igual ou
superior a 4 sobre 10, manténdose a cualificacién obtida. Esta proba terd un valor do 45% da cualificacién e substituird aos
resultados das probas curtas. Os restantes elementos de avaliacién non son recuperables e as cualificaciéns obtidas
sumaranse a da citada proba a condicién de que a cualificacién obtida sexa igual ou superior a 4 sobre 10. En caso de obter
unha cualificacién menor, serd ésta a que figure como cualificacién final da materia.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
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C. E. Housecroft y A. G. Sharpe., Inorganic Chemistry, 4, Pearson, 2012

Bibliografia Complementaria

A. R. West, Solid State Chemistry and its applications, 2, Wiley, 2014

L. Smart, E. Moore, Solid State Chemistry. An introduction, 4, CRC, 2012

G. O. Spessard, G. L. Miessler, Organometallic chemistry, 2, Oxford University Press, 2010

R. H. Cabtree, The organometallic chemistry of the transition metals, 6, Wiley, 2014

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica inorganica 1/V11G200V01404
Quimica organica 1/V11G200v01304
Quimica inorganica 11/V11G200V01604
Quimica orgénica 1I/V11G200V01504
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