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Descricién Nesta materia impartense contidos tedricos e practicos para que o alumnado adquira as habilidades
xeral necesarias para identificar os procesos e equipamentos de fragmentacién, moenda e concentracién

adecuados a cada tipo de mena, en funcién das stas propiedades mineraléxicas e fisicas.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

C10 Competencia Especifica CE10. Capacidade para planificar, desefiar e xestionar instalaciéns de tratamentos de
recursos minerais, plantas metalurxicas, siderurxicas e industrias de materiais de construcién, incluindo materiais
metdlicos, ceramicos, sinterizados, refractarios e outros.

Cl4 Competencia Especifica CE14. Capacidade para planificar, desefiar e xestionar instalaciéns de beneficio de recursos
minerais e plantas metallrxicas, siderlrxicas e industrias de materiais de construcion.

D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar os seus cofiecementos, a comprensién de aspectos tedricos e
practicos, a sia fundamentacién cientifica e as slas capacidades de resolucién de problemas en contornas novas e
definidas de forma imprecisa, incluindo contextos de cardcter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais
altamente especializados.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de

Formacioén e

Aprendizaxe
Adquirir o cofiecemento basico para o desefio de plantas de tratamento mineralurxicas. C10

Cl4

D12
Cofiecer os aspectos crave que determinan a eleccién da maquinaria nas fases de fragmentacién e A2
clasificacién. C10

Cla

D12
Cofiecer os procesos de liberacién e concentracién dos minerais con maior interese mineiro. C10

Cl4
Cofiecer as propiedades dos minerais que infllen na eficacia dos diferentes tratamentos mineraldrxicos. C10

Cl4
Calcular balances de masas en plantas de tratamento de fragmentacién e clasificacion. A2

C10

C14

D12
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Contidos

Tema

UNIDADE DIDACTICA 1: Introducion &
mineralurxia e a sla tecnoloxia

- Sustancias minerais, minerais metalicos e non metalicos

- Métodos de procesamento mineral

- Custos do procesamento mineral

- Diagramas de fluxo

- Eficiencia das operaciéns de procesamento mineral: liberacién
(fragmentacién) e concentracién (enriquecemento).

- Introducién &s tecnoloxias de liberacién e enriqguecemento: reduccién
do tamainio, clasificacién, concentracién, flotacién, separacién magnética
e electrostatica..

UNIDADE DIDACTICA 2. Reducién de tamafio.

-Fragmentacién dos sélidos e a sta finalidade

- Teoria da fragmentacién

- Leis enerxéticas

- Tipos de fragmentacion e etapas

- Fragmentacién por compresién: machacadoras de mandibulas, xiratorias
€ conos.

- Fragmentacioén por percusién: muifios de martelos e mixtos

- Fragmentacién por procesos mixtos: barras, bélas e autéxenos

-Casos practicos de circuitos de cdlculo de balance de masas en circuitos
con machacadoras e muifos.

UNIDADE DIDACTICA 3. Control de Tamafio e
Clasificacion

- Clasificacion directa: cribado. Factores, rendemento e eficacia e equipos
de cribado.

- Clasificacion indirecta: fundamentos, tipos de asentamento, tipos de
clasificadores, eficacia e rendemento.

- Casos practicos de calculo de balance de masas de circuitos con
clasificadoras en seco, en himido e traballando con pulpas.

UNIDADE DIDACTICA 4. Concentracién
*gravimétrica

1. Concentraciéon gravimétrica en auga.
- *Pulsadores JIG

- Mesas de sacudidas

- Espirais Humphreys

- Canles de puntas

- Conos Reichert

- Concentradores de centrifuga

- Concentrador Mozley

2. Concentracién gravimétrica no medio denso (DMS)
- Principios

- Liquidos de separacién

- Equipos separadores de gravidade

- Equipos separadores centrifugos

UNIDADE DIDACTICA 5. Separacién magnética.

- Principios do método
- Equipos de separacién
- Purificacion

- Concentracién

- Via humida

- Via seca

UNIDADE DIDACTICA 6. Separacién electrostatica.

- Principios del método

- Equipos de separacién

- Electrodindmicos o de alta tensién
- Electrostaticos

- Tipo rotor

- Tipo placa

- De placa

- De malla

UNIDADE DIDACTICA 7: Flotacion

- Principios do método

- Tipos

- Reactivos de flotacién

- Equipos

- Variables en la flotacién
- Flotacién selectiva

UNIDADE DIDACTICA 8: Introducién aos
procesos conxuntos mineralurxico-metalurxicos

Influencia dos procesos minerallrxicos na metalurxia dalgins minerais de
interese.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio

6 11 17

Resolucién de problemas

14 25 39
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Leccién maxistral 20 20 40

Probas de resposta curta 8 19 27
Observacién sistematica 2 25 27

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo.

As préacticas estan concibidas de maneira que o alumno tefia que aplicar os coflecementos tedricos
para enriquecer en laboratorio unha mostra natural de diferentes menas. No desenvolvemento da

practica debera tomar decisidéns sobre os procesos a aplicar tendo en conta aspectos econdmicos e
ambiental que condicionan a sustentabilidade dunha explotacidn e o progreso cientifico da técnica.

Resolucién de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de rutinas, férmulas ou
algoritmos e a interpretacion dos resultados. Utilizase como complemento da leccién maxistral.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos
horarios de tutorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de

Faitic).
Resolucién de Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
problemas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de

aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos
horarios de tutorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de
Faitic).

Probas Descricion

Probas de resposta  Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas

curta vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos
horarios de tutorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de

Faitic).
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Terase en conta na avaliacién a asistencia as prdcticas de laboratorio, a 10 C10
laboratorio entrega dun boletin da experiencia e a correccién do mesmo. A nota desa Cl4

metodoloxia serd como maximo de 1 punto sobre 10.
;Avalia os seguintes resultados de aprendizaxe:

Cofecer os procesos de liberacidn e concentraciéon dos minerais con maior
interese mineiro.

Cofecer as propiedades dos minerais que inflien na eficacia dos diferentes
tratamentos minerallrxicos.

Calcular balances de masas en plantas de tratamento de fragmentacion e
clasificacién.
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Resolucién de Ao longo do curso, o alumno deberd resolver varios boletins de problemas, 20 Cl10 D12
problemas gue se traballan previamente na aula, debera presentalos e seran avaliados Cl4
ata un maximo de 2 punto sobre o 10 da nota global.

Avalia os resultados de aprendizaxe:
1) Calcular balances de masas en plantas de tratamento de fragmentacién e
clasificacién.<

2) Adquirir o cofiecemento basico para o desefio de plantas de tratamento
mineralurxicas.

3) Cofiecer os aspectos crave que determinan a eleccién da maquinaria nas
fases de fragmentacion e clasificacion.
Probas de A proba escrita consistird na resolucién de preguntas de resposta curta e de 50 A2 Cl10 D12
resposta curta varios problemas. A puntuacién deste exame sobre a nota global é dun Cl4
méaximo de 5 sobre a nota global de 10; para que a nota do exame poida
contar na avaliacién global, deberd superar o 2.5 sobre 5.

Avalia todos os resultados de aprendizaxe esperados.
Observacién A asistencia a clase e a resolucién de probas tipo test ou plantexamientos 20 C10
sistematica de cass simulados durante o curso puntuarase cun peso maximo de 2 punto C14
sobre 10 da nota global.

Avalia a adquisicion do cofiecemento sobre os procesos de liberacién e
concentracién dos minerais con maior interese mineiro e as propiedades
dos minerais que inflien na eficacia dos diferentes tratamentos
mineralurxicos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién en primeira convocatoria consta de dous partes:

1) Exame. A puntuacién deste exame sobre a nota global é dun maximo de 5 sobre 10. Para que a nota do exame poida
contar na avaliacion global, deberd ser igual ou superior a 2.5 sobre 5. As datas e lugares de realizacién do exame pddense
consultarse na pestana PLANIFICACION ACADEMICA do portal web da E. I. Minas y Energia. No calendario de avaliacién
aprobado en xunta de centro, vixente no momento da redaccidén desta memoria, as datas desta proba son o 12 de xaneiro
(convocatoria ordianaria) e 0 13 de xufio (convocatoria extraordinaria)

2) Practicas de laboratorio, resolucién de problemas e exercicios e observacion sistematica: estas catro metodoloxias
puntdan en conxunto 5 puntos sobre a nota global 10. Para que a nota deste grupo de metodoloxias compute na nota final,
€ necesario:

e obter polo menos 1,2 puntos sobre 1 no boletin de problemas
e asistir a todas as sesions da practica de laboratorio salvo por causas xustificadas.

Dado que os exercicios e observacion sistematica traballanse e resolvense en aula, é recomendable asistir as clases. De
todos los xeitos, o alumnado pode renunciar & evaluacén continua; neste caso, terd dereiro a ser evaluado mediante un
examen que recolla todos los contidos da materia.

As practicas de laboratorio estan fixadas no calendario para ser impartidas durante o periodo de docencia (primeiro
cuadrimestre).

O calendario de docencia de todas as actividades pddese consultar no espazo da materia da plataforma TEMA. E
imprescindible que o alumno acceda & plataforma docente da materia previamente ao comezo da docencia da mesma.

En segunda convocatoria (convocatoria extraordinaria), as actividades suxeitas a calendario (practicas de laboratorio) non
computaran na nota final.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

WILLS, B.A., Mineral Processing Technology., 8, Kidlington, Oxford : Butterworth-Heinemann, cop. 2, 2016

Blazy, Pierre, El beneficio de los minerales : (manual de mineralurgia), Madrid : Rocas y Minerales, D.L. 1977, 1977
LUIS FUEYO, EQUIPOS DE TRITURACION, MOLIENDA Y CLASIFICACION: TECNOLOGIA, DIS ENO Y APLICACION , 2,
ROCAS Y MINERALES, 1999
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Kelly, Errol G. y Spottiswood, David )., Introduction to mineral processing , [New York] : [s.n.], cop. 1989 ISBN
0-471-03379-0, 1989

Mular, Andrew L. y Bhappu, Roshan B (ed. lit.), Diseiio de plantas de proceso de minerales, 2, Madrid : Rocas y
Minerales, D.L. 1982, 1982

Mular, Andrew L., Halbe, Doug N. y Barratt, Derek J. (ed. lit.), Mineral processing plant design, practice, and control
proceedings , Littleton (Colorado) : Society for Mining, Metallu, 2002

A. Gupta and D.S. Yan, Mineral processing design and operation [, 1, Amsterdam ; Boston : Elsevier, 2006, 2006
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
Materias que contintian o temario
Enxefiaria de Minerais e Materiais/V09M148V01201
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