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Descricién A asignatura "Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable" recolle unha ampla
xeral variedade de temas distintos, como indica o0 nome, ao aglutinar diversas competencias especificas recollidas

na memoria do Grao EE e do Grao ERME.

Competencias

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e explotacion.

B2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salide dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5 Capacidade de realizacién de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalacidons, no seu ambito.

B7 Cofilecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8 Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C44  Aproveitamento, transformacion e xestién dos recursos enerxéticos.
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C46 Industrias de xeracion, transporte, transformacion e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

C51 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia.

D1  Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a producién de enerxia térmica. B8 C44 D1
C46 D3
D5
D8
D10
Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. Bl C44 D1
B2 C46 D3
B3 D5
B4 D8
B5 D10
B6
B7
B8
Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de control para maquinas Ca4 D1
térmicas en procesos de xeracién de enerxia eléctrica. C46 D3
D5
D8
D10
Afondar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles y combustibles renovables parao B1 ~ C44 D1
seu uso nunha central térmica. B2 C46 D3
B3 (51 D5
B4 D8
B5 D10
B6
B7
B8
Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os seus aproveitamentos para a producién de Ca4 D1
enerxia térmica e eléctrica. C46 D3
C51 D5
D8
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes relativas o Bl C44 D1
aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia térmica. B2 C46 D3
B3 C51 D5
B4 D8
B5 D10
B6
B7
B8
Contidos
Tema
1.- Conversion e transporte de enerxia - Fontes Enerxéticas
- Estrutura do consumo
- Previsién da demanda
2.- Combustibles e procesos de combustién - Estudo da natureza e uso dos distintos combustibles: sélidos, liquidos e

gaseosos
- Estudo dos procesos de combustién
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3.- Enerxias renovables para uso térmico - Solar

- Biomasa
- RSU
- Xeotérmica

4.- Caldeiras, fornos e queimadores - Tipos de caldeiras

- Balance enerxético e perdas en fornos
- Queimadores por tipo de combustible

5.- Central térmica convencional - Repaso ciclos termodindmicos de Rankine, Brayton e Ciclo Combinado

- Esquema dun central térmica convencional
- Esquema dun central térmica de Ciclo combinado
- Operacién de centrais. Impactos ambiental

6.- Tecnoloxia Solar térmica - Aplicaciéns da enerxia solar térmica a baixa temperatura

- Centrais termosolares

7.- Introducion ao Frio e ao Aire acondicionado

8.- Introducion aos motores térmicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Saidas de estudo/practicas de campo 5 2.5 7.5
Traballo tutelado 5 30 35
Practicas de laboratorio 7 7 14
Practicas en aulas informaticas 6 6 12
Resolucién de problemas 6 20.5 26.5
Leccién maxistral 50 80 130

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Saidas de Organizarase unha vista a unha ou varias instalaciéns de interese dentro da Comunidade Auténoma
estudo/practicas de de Galicia
campo

Traballo tutelado

Ofrecerase a posibilidade de elixir unha central ou instalacién real que utilice unha fonte enerxética
concreta para o seu estudo, ata alcanzar un total de 8-10 instalaciéns do mesmo recurso. Cada
alumno deberd realizar unha descricién técnica e histérica de como se chegou ata o presente. A
modo de exemplo as instalacidns serdn representativas dalgunha das seguintes tecnoloxias:

- CENTRAL TERMICA DE CARBON

- CENTRAL DE COMBUSTIBLE GAS

- CENTRAL DE COGENERACION

- CENTRAL DE CICLO COMBINADO

- CENTRAL DE CO-COMBUSTION DE BIOMASA

- CENTRAL TERMOSOLAR

Este traballo en grupo consistird nunha exposicién publica ou alternativamente nun exposicién en
forma de debate, dependendo das circunstancias e posibilidades do calendario académico.

Practicas de laboratorio

As practicas permitiran observar de maneira sinxela fendmenos relacionadas coa materia en
instalacions de tipo didactico nos laboratorios da Escola

Practicas en aulas
informaticas

As préacticas permitiran resolver de maneira sinxela fendmenos e problemas relacionadas coa
materia

Resolucién de
problemas

Clase clasica de exposicién de cofiecementos aplicados & resulucién de exercicios e problemas

Leccidn maxistral

Clase cldsica de exposicién de cofiecementos tedricos e de exemplos ou problemas

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Os traballos individuais/grupo seran titorizados nos grupos C para definir obxectivos, extension, fontes
de informacion etc.

Avaliacion

Descricion

CualificacionResultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Traballo O traballo individual presentarase por escrito e avaliarase de acordo ao establecido 20-30 C44 D1

tutelado na fase de titorizacién. A parte do traballo en grupo serd avaliado nun debate en C46 D3
presenza de toda a clase ou nunha exposicién publica. C51 D5
D8

RESULTADOS DO APRENDIZAXE: D10

Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a producién de enerxia térmica.
Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. Comprender os
aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de control para maquinas
térmicas en procesos de xeracion de enerxia eléctrica. Afondar nas técnicas de
aproveitamento de combustibles fésiles y combustibles renovables para o seu uso
nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os seus
aproveitamentos para a producidn de enerxia térmica e eléctrica. Cofiecer a base
tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes relativas o
aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia

térmica.
Resolucién Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 50-70 C44 D1
de realizardn tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un exame C46 D3
problemas escrito que terd unha parte de teoria con preguntas breves e/ou desenvolvemento, C51 D5
mais unha parte de problemas que constituira a parte principal da nota deste D8
exame. D10

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a producidn de enerxia térmica.
Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. Comprender os
aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de control para maquinas
térmicas en procesos de xeracién de enerxia eléctrica. Afondar nas técnicas de
aproveitamento de combustibles fésiles y combustibles renovables para o seu uso
nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os seus
aproveitamentos para a producién de enerxia térmica e eléctrica. Cofiecer a base
tecnoléxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes relativas o
aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia

térmica.
Leccién Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 30-40 B1C44 D1
maxistral  realizaran tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un exame B2 C46 D5
escrito que tera unha parte de teoria con preguntas breves e/ou desenvolvemento, B3 C51 D8
mais unha parte de problemas que constituird a parte principal da nota deste B4 D10
exame. Poderanse realizar tamén exames parciais previos ao exame final. B5
B6
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: B7
Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a producién de enerxia térmica. B8

Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. Comprender os
aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de control para maquinas
térmicas en procesos de xeracion de enerxia eléctrica. Afondar nas técnicas de
aproveitamento de combustibles fésiles y combustibles renovables para o seu uso
nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os seus
aproveitamentos para a producién de enerxia térmica e eléctrica. Cofiecer a base
tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes relativas o
aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia
térmica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En Xullo gardarase a parte da nota obtida en traballo individual e do traballo de grupo.

Se o0 alumno desexa mellorar algunha destas cualificaciéns parciais debera:

1.- Entregar un novo traballo individual para a parte correspondente ao traballo tutelado.

2.- Un traballo de andlise sectorial equivalente ao traballo realizado en grupo, ou de preferir realizar un exame escrito do
mesmo.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 12/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 18/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 26/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. Moran Michael / N. Shapiro, Howard, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 52 ed., Reverté, 2004
Bibliografia Complementaria

Glassman, Irvin, Combustion, 52 ed., Academic Press, 2014

Romero Sedd, Antonio Manuel / Arrué Burillo, Paloma, Disefio y cdlculo de instalaciones de gases combustibles.
Redes, 12 ed., Pearson, 2007

Mokhatab, Saeid / Y. Mak, John / V. Valappil, Jaleel / A. Wood, David, Handbook of liquefied Natural Gas, 12 ed., Elsevier,
2014

Miguez Tabares, José Luis / Ortiz Torres, Luis / Vaquez Alfaya, Eusebio, Produccidn Industrial de Calor, 12 ed., Térculo,
1994

Mdrquez Martinez, Manuel, Combustion y quemadores, 12 ed., Marcombo, 2005

L. Klass, Donald, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, 12 ed., Academic Press, 1998

Duffie, John A., Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 42 ed., Wiley, 2013

Kehlfhofer, Rolf / Rukes, Bert / Hannemann, Frank / Stirnimann Franz, Combined-Cycle Gas Steam Turbine Power
Plants, 12 ed., PennWell, 2009

Wang, Shan K., Handbook of air conditioning and refrigeration, 22 ed., McGraw-Hill, 2001

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Enxefaria nuclear/V09G310V01632

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Calor e frio/V09G310vV01405
Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
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