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Descricién Tratase dunha materia de master que cubre as competencias BOE para as atribuciéns profesionais de
xeral Enxefeiro de Telecomunicacién relacionadas coas tecnoloxias subxacentes nas Redes de Ordenadores.

Dalgun xeito, é un curso avanzado no &mbito destas tecnoloxias, continuando e profundizando nos contidos
mais bdsicos estudiados nas materias do GETT.

Competencias

Cddigo

A5 CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que
terd que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl CG1 Capacidade para proxectar, calcular e desefiar produtos, procesos e instalaciéns en todos os dmbitos da
enxefiaria de telecomunicacién.

B4  CG4 Capacidade para o modelado matemdtico, calculo e simulacién en centros tecnoléxicos e de enxefiaria de
empresa, particularmente en tarefas de investigacién, desenvolvemento e innovacién en todos os ambitos
relacionados coa Enxefiaria de Telecomunicacién e campos multidisciplinais afins.

B8 CG8 Capacidade para a aplicacién dos cofiecementos adquiridos e resolver problemas en dmbitos novos ou pouco
cofiecidos dentro de contextos mais amplos e mulitidisciplinais, sendo capaces de integrar cofiecementos.

B12 CG12 Posuir habilidades para a aprendizaxe continuada, autodirixida e auténoma.

C4 CE4 Capacidade para desefar e dimensionar redes de transporte, difusion e distribucién de sinais multimedia.

C6 CE6 Capacidade para modelar, desefiar, implantar, xestionar, operar, administrar e manter redes, servizos e contidos.
Cc7 CE7 Capacidade para realizar a planificacién, toma de decisiéns e empaquetamento de redes, servizos e aplicaciéns
considerando a calidade de servizo, os custos directos e de operacidn, o plan de implantacién, supervisién, os
procedementos de seguridade, o escalado e o mantemento, asi como xestionar e asegurar a calidade no proceso de

desenvolvemento.

C12 CE12 Capacidade para utilizar dispositivos 16xicos programables, asi como para desefiar sistemas electrénicos
avanzados, tanto analdxicos coma dixitais. Capacidade para desefiar compofientes de comunicaciéns como por
exemplo encamifadores, conmutadores, concentradores, emisores e receptores en diferentes bandas.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Saber modelar matematicamente os elementos esenciais dunha rede de telecomunicaciods A5

Cofecer os resultados fundamentais sobre a capacidade de distintos tipos de Bl
redes

Comprender, plantexar e resolver modelos sinxelos para analizar o rendemento dunha rede Bl

Cofiecer e saber analizar a arquitectura interna dos equipos de conmutacién, os métodos de asignacién deA5
recursos e as técnicas basicas de consecucién de calidade de servizo Bl

B4
B8
B12
C4
C6
C12

Contidos

Tema

1.

Modelado de redes (I)

Enlaces: Multiplexacién estatistica e colas
Andlise de retardos e perdas en colas

2.

Modelado de redes (Il)

Modelos de colas
Redes de colas

3.

Modelado de redes (lll)

Redes de fluxo

Asignacién de recursos
Arquitecturas de conmutadores
Planificacion en conmutadores

. Desefio e planificacién de redes Ethernet (1)

Xestidn e planificacién de VLANSs.

a
b
a
b
a
b
C
d
a
b VLAN Trunking. QinQ

@)

. Desefio e planificacién de redes Ethernet (l1)

Agregacién de enlaces
¢) Directrices de planificacién

. Encamifiamento intradominio en Internet (1)

Encamifiamento xerdrquico en Internet. Dominios e ASes
Algoritmos de encamifiamento intradominio
¢) EIGRP

~

. Encamifiamento intradominio en Internet (I1)

a) OSPF

o]

. Encamifiamento inter-AS

BGP

Q

. Desefio e planificacién de redes IP

Listas de acceso, mapas de rutas e listas de prefixos
Filtrado de rutas

Filtrado de trafico

NAT

DHCP

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) VT
a) STP avanzado
b)
)
a)
b)
)
)
)
a)
b)
c)
d)
)

e
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Enxefieria de tréfico

Conceptos basicos e descricién de MPLS
Distribucién de etiquetas: LDP

MPLS-TE

10. Enxefierfa de trafico e MPLS a)
b)
c)
d)
11. Calidade de servizo a) Conceptos basicos de QoS
b)
c)
d)
e)

Clasificacion e marcado de trafico
Regulacién e monitorizacidn de trafico
Xestion de cola activa (AQM)
Planificacién de ancho de banda
f) Arquitectura DiffServ
12. Multimedia e Internet a) Aplicaciones multimedia: Tipos (VolP, IPTV vs OTT, VoD, etc.) e
requisitos
b) Impacto do retardo e perdas en aplicaciéns multimedia
¢) Sistemas de Streaming Multimedia: UDP/RTP e HTTP
d) Multicast. IGMP
e) Redes de acceso para IPTV

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 9 13.5 22.5
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 0 17.5 17.5
auténoma
Leccidon maxistral 27 54 81
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Tratase de practicas de desefio, planificacion e configuracién en distintos escenarios de rede e con
distintos protocolos, facendo uso do emulador GNS3. Con esta metodoloxia traballaranse as
competencias CG1, CG4, CG8, CE4, CE6, CE7, CE12

Resolucién de Tratase de tarefas, resolucion de exercicios, preguntas e tests autoevaluables na aula virtual que
problemas e /ou deben ser realizadas polos alumnos de xeito auténomo e non presencial, sempre cunha data limite.
exercicios de forma Estas tarefas tefien un peso global conxunto do 10%Con esta metodoloxia traballaranse as
auténoma competencias CB5, CG1, CG4, CG8, CG12, CE4, CE6, CE7, CE12

Leccién maxistral Exposicién das ideas, conceptos, técnicas e algoritmos de cada unha das unidades teméticas do

curso. Algunhas das clases reservaranse tamén para a resolucién de problemas e cuestiéns
tedricas, e tamén se inclden ddas sesiéns dunha hora para sendos exames parciais, e unha sesién
de duas horas para o exame final. Con esta metodoloxia traballaranse as competencias CG1, CG4,
CG8, CE4, CE6, CE7, CE12

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Dispensarase atencion personalizada de forma individual e presencial no horario de titorias que se
fard publico ao comezo do curso. Non se precisa cita previa.

Practicas de laboratorio Dispensarase atencién personalizada de forma individual e presencial no horario de titorias que se
fard publico ao comezo do curso. Non se precisa cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas e  Durante o curso plantéxanse tarefas, resolucién de exercicios, 10 A5 Bl C4
/ou exercicios de forma preguntas e tests autoevaluables na aula virtual que deben ser B4 C6
auténoma realizadas polos alumnos de xeito auténomo e non presencial, B8 C7
sempre cunha data limite. Estas tarefas tefien un peso global B12 (12
conxunto do 10%
Probas de resposta longa, de Realizaranse dous exames parciais dunha hora de duracion 40 Bl C4
desenvolvemento cada un. O primeiro cubrird os temas 1 a 5, e 0 segundo 0s B4 C6
temas 6 a 9. Cada exame parcial ten un peso do 20%. B8 C7
C12
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Probas de resposta longa, de Exame final que cobre toda a materia. Supén un peso do 50% 50 Bl C4

desenvolvemento pero esixese unha cualificaciéon minima de 3.5 puntos sobre 10 B4 C6
para superar a materia B8 C7
C12

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Déixase a eleccion dos alumnos o método de avaliacidon, continua ou Unica.

A Avaliacién continua (AC) consistird en tres probas previas mais un exame final:

e Dous exames parciais (EP1 e EP2) nas semanas 72 e 112, que cubrirdn, respectivamente, os contidos dos temas 1 a
5, e 6 a 9. Cada exame parcial ten un peso do 20% na Nota Final (NF).

e A participacién nas actividades puntuables de tipo non presencial en aula virtual (ANP). Durante o curso plantéxanse
tarefas, resolucion de exercicios, e tests autoevaluables na aula virtual que deben ser realizadas por todos os
alumnos de xeito auténomo e non presencial, sempre cunha data limite. En cada actividade pode obterse unha certa
cantidade de "puntos de xogo" pola simple entrega ou realizacién en tempo e forma, e eventuaalmente tamén se
poden obter puntos adicionais pola realizacién correcta das tarefas ou tests. A cualificacién global das ANP sera de
10 puntos se se obtén o nimero maximo M de "puntos de xogo" nestas actividades. Adicionalmente poderan
plantexarse preguntas ou cuestiéns nas que se obtefian puntos de xogo adicionais de xeito competitivo, e tamén
asignar puntos a alumnos pola sla participacién destacada na clase ou por ter axudado de xeito significativo a
resolver dibidas de compafieiros na aula virtual. En calquera caso, estes puntos non contaradn para o0 maximo
M. Tamén obteran a nota maxima aqueles alumnos que obtefian una puntuacién equivalente 6 dobre da media ou da
mediana, a menor delas. O resto dos alumnos obterdn unha nota proporcional 6 minimo entre: M, o dobre da
mediana e o dobre da media. As ANP representan o 10% da Nota Final (NF).

e Un examen final (EF) escrito sobre todos los contenidos da materia, que ten un peso do 50% sobre a Nota Final (NF)
e no que é necesario obter unha cualificacion igual ou superior a 3,5 puntos sobre 10 para poder superar a materia.

NF-AC = 0.2x(EP1+EP2) + 0.1xANP + 0.5xEF se EF >=3.5
NF-AC = EF se EF < 3.5

A Avaliacidn Unica (AU) consisitird na realizacion do mesmo EF ao final do cuadrimestre e a nota sera a obtida no devandito
exame.

Considérase que opta por AC aquel alumno que se presenta a algln exame parcial, eleccién que se mantén ata fin de curso.
Os alumnos que non se presenten a ningln exame parcial, optan obrigatoriamente pola Avaliacién Unica. No mes de Xullo
haberd un novo EF nas datas oficialmente establecidas, que podera ser realizado por calquera alumno, con independencia
de optar por AC ou AU, co obxectivo de mellorar a nota nesta proba con respecto a Maio, e asi no célculo da Nota Final tense
en conta a mellor nota das obtidas entre Maio e Xullo.

Aqueles alumnos aprobados na primeira avaliacién e que queiran presentarse a segunda, teran que solicitar por escrito 6
coordinador da materia que a sua calificacién na acta da primeira convocatoria sexa «Non Presentado». A data limite para
esta solicitude coincidird coa da revisién do exame da primera convocatoria.

Considéranse presentados & materia todos os alumnos que se presenten a calquera das probas escritas, exame parcial ou
EF. As cualificaciéns de todas as probas escritas, parciais ou finais, e actividades non presenciais s6 teran efectos no curso
académico no que se propofan.

En caso de deteccién de plaxio nalgun dos traballos/probas/exames realizados, a cualificacién final da materia sera de
Suspenso (0) e os profesores comunicaran a Direccién da Escola o asunto para que tome as medidas que considere
oportunas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

J.F. Kurose, K.W. Ross, Computer networking: a top-down approach featuring the Internet, 72,
Bibliografia Complementaria

R. Srikant & Lei Ying, Communication Networks, Cambridge University Press,

Villy B. Iversen, Teletraffic Engineering Handbook, Web,

Villy B. lversen, Teletraffic Engineering and Network Planning, Web,

Kun I. Park, QoS in packet networks, 12,

Pazos Arias, J.J., Suarez Gonzalez, A., Diaz Redondo, R.P., Teoria de colas y simulacion de eventos discretos,
M.]. Newman, Networks, Oxford Univ. Press,
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Diane Teare, Implementing Cisco IP Routing (ROUTE) Foundation Learning Guide, Cisco Press,
Richard Froom, Balaji Sivasubramanian, Erum Frahim, Implementing Cisco IP Switched Networks (SWITCH)
Foundation Learning Guide, Cisco Press,

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Network Information Theory/VO5M145V01327

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Redes de Ordenadores/V05M145V01403
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