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Descricién O presente curso aborda temas avanzados en comunicaciéns dixitais con énfase en modulaciéns, codificacién
xeral e deteccidn. Las técnicas explicadas forman parte do estado do arte en comunicacidns dixitais, e cubren

aspectos tan novedosos como sistemas MIMO, radio cognitiva o codificacién de papel sucio.

Impdrtese e evallase en inglés. Os contidos estan en inglés. Os alumnos poden participar nas clases e
responder nos exames desexablemente en inglés, pero tamén é posible facelo en galego ou castelan.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para proxectar, calcular e desefiar produtos, procesos e instalaciéns en todos os &mbitos da
enxefaria de telecomunicacion.

B4  CG4 Capacidade para o modelado matematico, célculo e simulacién en centros tecnoléxicos e de enxefaria de
empresa, particularmente en tarefas de investigacién, desenvolvemento e innovacién en todos os ambitos
relacionados coa Enxefiaria de Telecomunicacién e campos multidisciplinais afins.

B8 CG8 Capacidade para a aplicacién dos cofiecementos adquiridos e resolver problemas en dmbitos novos ou pouco
coflecidos dentro de contextos mais amplos e mulitidisciplinais, sendo capaces de integrar cofiecementos.

Cl  CE1 Capacidade para aplicar métodos da teoria da informacién, a modulacién adaptativa e codificacién de canle, asi
como técnicas avanzadas de procesado dixital de sinal aos sistemas de comunicaciéns e audiovisuais.

C2 CE2 Capacidade para desenvolver sistemas de radiocomunicaciéns: desefio de antenas, equipos e subsistemas,
modelado de canles, célculo de enlaces e planificacién.

C3 CE3 Capacidade para implantar sistemas por cable, lifia, satélite en ambitos de comunicacidns fixas e mdbiles.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Manexar as ferramientas matematicas necesarias para modelar, simular e evaluar sistemas modernos de Bl
comunicaciéns B4
C1l
C2
C3
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Resolver problemas cuxa solucién non deriva da aplicacion dun procedimento estandarizado Bl

Comprender os principios basicos dos estdndares de comunicaciéns dixitais modernos Bl

Desefiar transmisores, receptores e equipos de medida para sistemas de comunicaciéns modernos. Bl

Contidos

Tema

Clases 1-4: Comunicaciéns MIMO - Introduccion. Ganancias da diversidad en array, espacial e do
multiplexado espacial. Modelos de canle e sinal MIMO.
- Desefio de transmisores MIMO. Principios de precodificacién para MIMO.
Codificacién espaciotemporal. Desefio de transmisores MIMO multiusuario.
- Desefio de receptores MIMO. Desefio de receptores MIMO multisuario.
- Capacidade do canal MIMO.

Clase 5: Sincronizacién y sensado espectral en - Motivacion e requisitos. Xestion do espectro. Sincronizacién en radio

radio cognitiva. cognitiva. Sensado espectral.

Clase 6: Codificacién de papel sucio. - Desefio de cddigos. Teorema de Costa. Codigos oportunistas para baixa
SNR. Aplicacién a enlaces descendentes.

Clase 7: OFDM e alén. - Principios de OFDM. Bancos de filtros e multiportadora. Diversidade

cooperativa.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 14 29.4 43.4
Leccion maxistral 14 57.6 71.6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Informe de practicas 0 8 8

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Practicas de laboratorio As practicas de laboratorio cubrirdn diferentes aspectos das comunicaciéns MIMO. Esto permitira
aos alumnos implementar de forma practica e extender considerablemente os conceptos vistos na
clase.

Competencias: CG1, CG4, CE1, CE2, CE3
Leccién maxistral O curso estruturase en diferentes temas avanzados en comunicaciéns dixitais, facendo fincapé en
comunicaciéns multiple-entrada mdltiple-salida (MIMO).

Competencias: CG1, CG4, CG8, CE1, CE2, CE3

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os profesores da materia proporcionaran atencién individual e personalizada aos alumnos durante o
curso, solucionando as suas dubidas e preguntas. As dubidas atenderanse de forma presencial
(durante a propia sesién maxistral, ou durante o horario establecido para tutorias). O horario de
tutorias se establecerd ao principio do curso e se publicard na paxina web da asignatura.

Probas Descricion
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Informe de préacticas Os profesores da materia proporcionaran atencién individual e personalizada aos alumnos durante o
curso, solucionando as slas dubidas e preguntas. As dubidas atenderanse de forma presencial
(durante as sesiéns de seguimento do traballo, ou durante o horario establecido para tutorias).

Avaliacidn
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Probas de resposta longa, de Examen final con preguntas de desenvolvemento 50 Bl C1
desenvolvemento sobre o contenido da asignatura. B4 C2
B8 C3
Informe de practicas Informes das practicas que desenvolven conceptos 50 Bl C1
vistos na asignatura. B4 C2
B8 C3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Requirese unha puntuaciéon minima do 35% con respecto ao maximo posible no exame final para aprobar a asignatura.

Naqueles casos nos que o alumno decida non realizar as tarefas de evaluacién continua, a nota final basearase
exclusivamente no exame con cuestidns sobre a materia. Esto aplica tamén & segunda convocatoria.

No caso de que o alumno non obtefia a puntuacién minima no exame final escrito, a nota final obterase usando a
férmula: 0.25*REP+0.25*TEST, onde REP é a nota obtida nos informes/memorias e TEST é a nota obtida no exame final.

En caso de informes colectivos, deberase explicitar a contribucién de cada alumno ao mesmo, e a avaliacién serd
individualizada, en funcién da devandita contribucién. O profesor poderd requerir unha entrevista para determinar as
contribuciones individuais.

Unha vez que o alumno entrega algin dos entregables, estd automaticamente decidindo ser evaluado de forma continua.

Cualquera alumno que decide ser evaluado de forma continua, terd unha nota final, independentemente de se realiza o
examen final ou non.

As tarefas de evaluacién continua non poden repetirse despois das suas correspondentes datas de entrega, e son vélidas so
para o curso actual.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Jerry Hampton, Introduction to MIMO Communications, First, Cambridge University Press, 2013
Bibliografia Complementaria

Ezio Biglieri et al., MIMO Wireless Communications, First,

David Tse and Pramod Viswanath, Fundamentals of Wireless Communication, First,

Ezio Bliglieri et al., Principles of Cognitive Radio, First,

Behrouz Farhang-Boroujeny, Signal Processing Techniques for Sotware Radios, Second,
Thomas Cover and Joy Thomas, Elements of Information Theory, Second,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tratamento de Sinal en Comunicaciéns/VO5M145V01102
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