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Descricién A principal finalidade desta materia, é ofrecer ao alumno unha visién xeral dos factores que inflien no
xeral desefio e calculo das maquinas eléctricas. Abdrdase, por unha banda, as aplicaciéns e as limitaciéns dos

materiais empregados na construcién de maquinas eléctricas, e doutra banda, identificanse os elementos
construtivos de cada unha das maquinas eléctricas mais utilizadas. Para iso, estableceranse as pautas
analiticas xerais de *dimensionamiento electromagnético e térmico, asi como a de ferramentas de desefio e
célculo baseadas no método dos elementos *finitos (*MEF-*CAD).

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C19 CE19 Capacidade para o célculo e desefio de maquinas eléctricas.

D1  CT1 Andlise e sintese.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacion oral e escrita de coflecementos na lingua propia.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisiéns.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D21 CT21 Liderado.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Coifiecer o funcionamento e estrutura interna dos *accionamientos eléctricos B3 Cl19 D1
Coiiecer os distintos modos de control electrénico das maquinas eléctricas D2
Coiiecer os criterios de seleccion de maquinas eléctricas e do correspondente control no &mbito da D3
sUa aplicacién como *accionamiento eléctrico. D7
Comprender os aspectos basicos da constituciéon e funcionamento das proteccidns eléctricas D8
Coiecer o proceso experimental utilizado para a caracterizacién as distintas proteccions. D17
Cofecer as aplicacions industriais dos distintos tipos de maquinas eléctricas. D21

Observar e comprender os procesos sedimentarios costeiros.

Contidos
Tema
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Tema *|. Materiais eléctricos e magnéticos *Subtema *|
Introducién.
Materiais magnéticos.
Materiais condutores.
Materiais illantes.
Imans permanentes.
Tema *Il. Conceptos xerais e restriciéns no *Subtema I
desefio Introducién.
Factores de desefio.
Par e Potencia nas maquinas de corrente continua.
Par e potencia nas maquinas de corrente alterna.
Coeficiente de potencia.
Factores que afectan o tamafio das maquinas rotativas.
Variacién da potencia e das perdas coas dimensions.
*Interdependencia entre D e *L. Criterios xerais.
Tema *Il. Desefio de maquinas de corrente *Subtema *llI
continua Introducién.
Detalles de construcién: *Estator; *Devanado de excitacién; Inducido;
*Devanado do inducido; Colector; *Escobillas.
Pauta de célculo: Inducién no *entrehierro; Capa de corrente; Nimero de
polos; Didmetro; Lonxitude.
Calculo do inducido: Nimero de *ranuras e dimensidéns das mesmas;
*Devanado; Colector.
Calculo do *estator: Perfil do polo; Coroa; *Arrollamiento de excitacién;
Polos auxiliares.
Tema *IV. Desefio de maquinas *asincronas *Subtema *IV
Introducién. Detalles de construcién: *Estator; *Rotor; Forma das *ranuras do *rotor.
Pauta de célculo: Inducién no *entrehierro; Capa de corrente; Nimero de
polos; Didmetro; Lonxitude.
Calculo do *estator: NiUmero de *ranuras e dimensiéns das mesmas;
*Devanado.
Calculo do *rotor: Nimero de *ranuras e dimensiéns das mesmas; Anel de
curtocircuito.
Tema *V. Desefio de maquinas con imans *Subtema *V
permanentes. Introducién
*Dimensionado do iman.
Desefio de maquinas de corrente continua con imans.
Desefio de maquinas *sincronas con imans permanentes.
Tema VIN. Determinacién de perdas. *Subtema VIN
Quecemento. Introducién.
Clasificacion das perdas.
Célculo das perdas.
Tipos de servizo normalizados.
Sistemas de ventilacién e tipos de *carcasa.
Transmisién da calor: Conducién; *Conveccién; Radiacién.
Tema *VII. Técnicas *MEF-*CAD no desefio das  *Subtema *VII
maquinas eléctricas Introducién.
Ecuaciéns de campo.
Concepto de potencial.
Etapas de modelado e andlise
*Preprocesado e as consideracidns previas: Xeometria; Periodicidade;
Materiais; Condiciéns de Contorno; Tipo de analise. Criterios de *mallado.
Fontes de campo.
Procesado: Formulacion e resolucién matematica do modelo.
*Postprocesado: Representacién e andlise dos resultados.
Aplicacién das técnicas *MEF-*CAD ao estudo electromagnético e térmico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 20 40 60
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 12.5 12.5
auténoma
Presentacidns/exposiciéns 10 15 25
Sesién maxistral 15 37.5 52.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.
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Metodoloxia docente
Descricién
Practicas de laboratorio Materializacién do cofilecemento da *signatura con aplicaciéns practicas.
Resolucién de problemasExplorar por propia iniciativa e compromiso do alumno a profundizacién no contido mediante a
e/ou exercicios de forma realizacion de problemas de forma individual ou en equipo.

autébnoma

Presentaciéns/exposiciénExercitar recursos de analises e sinteses das practicas de laboratorio e resolucién de problemas.

S Promover a adopcidn de aptitudes autocriticas e a aceptaciéon de enfoques contrarios que lle
permitan ao alumno concienciarse do esforzo a adoptar e adoptado polos seus compafieiros.

Sesién maxistral Exposicién dos nlcleos dos temas, seguida da explicacién conveniente para favorecer a sua

comprension.
Motivacién do interese polo coflecemento da materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral

Practicas de laboratorio

Presentacidns/exposicions

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio  Proba escrita na que se avaliard a docencia de Laboratorio, cun peso 15 B3 D1
dun con cinco puntos sobre dez (1,5/10) D3
D7
D17
D21
Presentacidns/exposicidnsPero, asi mesmo, teran que realizar obrigatoriamente unha 18 D1
presentacién en *PowerPoint sobre a materia desenvolvida nas D3
practicas. Esta presentacion serd puntuable ata un maximo dun con D7
oito puntos sobre dez (1,8/10). Os criterios da puntuacién seran en D8
base a: D21
Presentacién
Estrutura
Claridade de conceptos
Achegas
Conclusiéns
Sesion maxistral *TEORIA 67 B3 D1
Proba escrita na que se avaliard a docencia de Aula, cun peso de tres D2

con cinco puntos sobre dez (3,5/10).

PROBLEMAS

Proba escrita na que se avaliara a aplicacién practica dos
coflecementos tedricos na resolucién de problemas tipo de célculo de
maquinas eléctricas. A esta parte asignaselle un peso de tres punto
dous puntos sobre dez (3,2/10).

Non se permite a utilizacién de ningln dispositivo electrénico
durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa. O feito
de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no exame
serd considerado motivo para non superar a materia no presente
curso académico, e a *cualificacién global serad de suspenso (0.00).

Outros comentarios sobre a Avaliacion
0 alumno podera escoller entre unha das ddas opciéns, Opcién A (Avaliacién Final) ou Opcién *B (Avaliacién continua), para
a sUa avaliacion, segundo detallase a continuacién.

Opcién A
A esta Opcidn A podera optar calquera alumno matriculado na materia.

A avaliacién dos cofiecementos adquiridos polo alumno farase de forma individual, e sen a utilizacién de ninguln tipo de
fonte de informacion, nun Unico exame escrito que englobara toda a materia impartida nun cuadrimestre tanto na aula
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como no Laboratorio. Os exames coincidirdn coas convocatorias correspondentes, e constaran de tres partes diferenciadas:
Teoria, Problemas e Laboratorio.

- Teoria: 3,5/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a docencia de Aula, cun peso de tres con cinco puntos sobre dez (3,5/10).

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a docencia de Laboratorio, cun peso de tres con tres puntos sobre dez (3,3/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a aplicacion practica dos cofiecementos tedricos na resolucién de problemas tipo de célculo
de maquinas eléctricas. A esta parte asignaselle un peso de tres con dous puntos sobre dez (3,2/10).

Para superar a proba de avaliacién, é condicién necesaria, pero non suficiente, obter como minimo o 40% da nota maxima
tanto en Teoria, Laboratorio como en Problemas.

A materia estard superada cando na avaliacién escrita (Teoria + Laboratorio + Problemas) obtefia unha nota final minima de
cinco puntos sobre dez (5/10).

Naqueles casos nos que a pesar de non superar o0 40% da nota maxima dalgunha das partes (Teoria, e/ou Laboratorio, e/ou
Problemas), resulte unha nota igual ou maior a cinco puntos sobre dez (5/10), a nota final traducirase nun catro puntos
sobre dez (4/10) o que significara un suspenso.

Opcién *B

A esta Opcidén *B poderdn optar sé os alumnos que asistan e participen en todas as practicas de Laboratorio de acordo cos
horarios asignados.

Os exames das partes de Teoria e Problemas coincidirdn coas convocatorias correspondentes. A avaliacién da parte de
Laboratorio serd Unica, de acordo a como se describe a continuacién.

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Os alumnos que asistan e participen en todas as sesidns de practicas da materia co grupo que lle sexa asignado
puntuaraselle cun punto cinco puntos sobre dez (1,5/10), pola asistencia e participacién en todas as practicas. Pero, asi
mesmo, teran que realizar obrigatoriamente unha presentacién en *PowerPoint sobre a materia desenvolvida nas practicas.
Esta presentacidn sera puntuable ata un maximo dun con oito puntos sobre dez (1,8/10). Os criterios da puntuacién seran
en base a:

Presentacién

Estrutura

Claridade de conceptos
Precision da informacién
Achegas

Resultados

Conclusiéns

Para superar a presentacién o alumno deberan alcanzar unha puntuacién minima dun punto sobre dez (1/10) do un con oito
sobre dez (1,8/10) asignados.

A puntuacién desta proba de Laboratorio gardarase unicamente nas convocatorias do Ano Académico en curso.

- Teoria: 3,5/10 Puntos
Proba escrita e sen a utilizacién de ningun tipo de fonte de informacién por parte do alumno, na que se avaliarad a docencia
de Aula, cun peso de tres con cinco puntos sobre dez (3,5/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos

Proba escrita sen a utilizacién de ningun tipo de fonte de informacién por parte do alumno, na que se avaliara a aplicacion
practica dos cofiecementos tedricos na resolucién de problemas tipo de calculo de maquinas eléctricas. A esta parte
asignaselle un peso de tres puntos sobre dez (3,2/10).

Para superar a proba de avaliacién, é condicién necesaria, pero non suficiente, obter como minimo o 40% da nota maxima
tanto en Teoria como Problemas.
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A materia estara superada cando na avaliacién escrita (Teoria + Laboratorio + Problemas) obtefia unha nota final minima de
cinco puntos sobre dez (5/10).

Naqueles casos nos que a pesar de non superar o 40% da nota maxima asignada dalgunha de partelas Teoria e/ou
Problemas, ou non alcanzar o punto sobre dez (1/10) minimo da presentacién de practicas de Laboratorio, resulte unha nota
igual ou maior a cinco puntos sobre dez (5/10), a nota final traducirase nun catro sobre dez (4/10) o que significara un
suspenso.

COMPROMISO ETICO: Espérase do alumno unha aptitude adecuada ao lugar que lle corresponde en relacién ao profesor, aos
seus companieiros e en base as pautas tanto *explicitas como implicitas para superar a materia. Representara un
comportamento non ético: copiar, *plagiar, utilizar dispositivos electrénicos ou métodos non explicitamente autorizados.
Nestas circunstancias indicadas considérase que o alumno non relne requisitos para superar esta materia, implicarao que a
*cualificacién global neste curso académico ser de suspenso (0.00).

Bibliografia. Fontes de informacion

E.S. Hamdi, DESIGN OF SMALL ELECTRICAL MACHINES, John Wiley,

J. Pyrhénen, T. Jokinen, V. Hrabovcova., DESIGN OF ROTATION ELECTRICAL MACHINES, John Wiley &amp;amp;amp;
Sons, Ltd,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica II/V12G320V01202

Matemadticas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G320V01204
Electrotecnia/V12G320V01401

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Outros comentarios

REQUISITO

Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a versién en casteldn desta guia.
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