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Descricién A materia Quimica Fisica | é un dos primeiros contactos dun estudante de Quimica coa Quimica Fisica. Esta
xeral disciplina estuda as propiedades e o comportamento dos sistemas quimicos empregando os métodos da

Fisica. Nesta materia abdrdase o tratamento macroscépico rigoroso de sistemas quimicos en equilibrio,
sistemas xa introducidos na materia Quimica |. Aproveitando o cofiecemento basico dos principios da
Termodindmica, aplicaranse a sistemas de interese quimico para dispor dunha descricién cuantitativa dos
mesmos. Para este tratamento cuantitativo é fundamental estar familiarizado co célculo diferencial de mais
dunha variable e o célculo integral dunha variable, aspectos abordados na materia Matematicas Il.

Os cofiecementos sobre a descricién *macroscépica dos sistemas quimicos que se alcanzardn nesta materia
compleméntanse cos contidos da Quimica Fisica *Ill do terceiro curso. A aplicacién experimental destes
cofecementos efectuarase na materia do sequndo cuadrimestre Quimica Fisica Il.

Competencias

Cddigo

C6 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Termodindmica e as sUas aplicaciéns en Quimica

C18 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Electroquimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién a resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6  Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimacions de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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Empregar o concepto de funcién de estado para calcular as variaciéns das
distintas funciéns de estado termodindmicas dunha sustancia pura.

C6

C19
C20
C23

Obter a *entropia dunha sustancia a partir de medidas *calorimétricas

C6

C19
C20
C23

Establecer se un proceso gue sofre unha sustancia pura é espontaneo ou non a partir
do calculo das variaciéns das propiedades termodinamicas

C6

C19
C20
C23

Manexar taboas termodindmicas para obter valores das distintas funciéns
de estado termodindmicas de reaccién e calcular as funciéns termodinédmicas
de reaccién a temperaturas distintas

C6

C19
C20
Cc23

Calcular a funcién fugacidade para un gas real a partir da sta ecuacién de estado
ou ben a partir de medidas experimentais

C6

C19
C20
C23
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Calcular a constante termodindmica de reaccidns en disolucién, a partir das
concentracions das especies ou a partir das funciéns
termodinamicas

C6

C19
C20
C23

Calcular as caracteristicas termodindmicas dun cambio de fase, e saber o
intervalo de aplicabilidade das ecuaciéns empregadas

C6

C19
C20
C23

Calcular as propiedades termodinamicas dunha disolucién ideal a partir da sla
composicién

C6

C19
C20
C23

Calcular as propiedades *coligativas dunha disolucién a partir da
concentracién do *soluto e as propiedades do disolvente. Establecer cando
estes resultados se poden aplicar a un caso real

C6

C19
C20
Cc23

Calcular as actividades e coeficientes de actividade de disoluciéns non

*electroliticas e empregar o modelo adecuado para o célculo do coeficiente de actividade
*idnico medio. Obter este coeficiente a partir de medidas

experimentais

C6

C18
C19
C20
C23
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Empregar medidas experimentais procedentes das células *galvanicas para Cé D1
determinar funciéns de estado de reaccién C18 D3
C19 D4
C20 D5
C23 D6

Determinar a actividade e/ou o coeficiente de actividade *idnico medio dun Cé D1
*electrolito mediante medidas experimentais de *FEM de células *galvanicas C18 D3
C19 D4
C20 D5
C23 D6

Analizar a importancia da interfase e dos distintos fenémenos asociados a ela C6 D1
nos procesos termodinamicos dos sistemas materiais C19 D3
C20 D4
C23 D5

Establecer a importancia da tensién superficial e os distintos procesos C6 D1
asociados en funcién da natureza do sistema C19 D3
C20 D4
C23 D5

Diferenciar entre procesos de absorcién fisica e quimica e describir os C6 D1
modelos empregados para a sta descricién C19 D3
C20 D4
C23 D5

D12
D13
D14
D15

Contidos

Tema

Principios da termodinamica na quimica. Primeiro principio da Termodinamica. Enerxia interna. *Entalpia.
Capacidades *calorificas. *Termoquimica.
Segundo principio da termodindmica. *Entropia. Interpretacién molecular
da *entropia.
Terceiro principio da Termodindmica. Cdlculo das variaciéns de *entropia.
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Funciéns termodindmicas

Ecuacidns de *Gibbs. Relaciéns de *Maxwell. Calculo de variaciéns das
funciéns de estado.

Sistemas abertos. Magnitudes molares parciais. Potencial quimico.
Potencial quimico dun gas ideal. Potencial quimico nunha mestura de
gases ideais. Potencial quimico dos gases reais. Fugacidade.

Equilibrio quimico entre gases.

Condiciéns de equilibrio termodinédmico. Grado de avance. Equilibrio en
reacciéns en fase gasosa. Constante de equilibrio termodindmica en
reacciéns en fase gasosa. Influencia da temperatura na constante de
equilibrio. Factores que afectan & posicién do equilibrio: principio de Le
Chatelier.

Equilibrio de fases en sistemas dun compofiente.

Conceptos de compofiente, fase e grao de *liberdade. Condiciéns de
equilibrio entre fases. Regra das fases. Cambios de fase de primeira orde.
Ecuaciéns de *Clapeyron e *Clausius-*Clapeyron. Cambios de fase de orde
superior.

Disolucidns ideais.

Volumes molares parciais. Ecuacién de *Gibbs-*Duhem. Disolucién ideal:
Lei de *Raoult. *Diagramas *P-*x e *T-*x. Disolucién *diluida ideal: Lei de
Henry. Propiedades *coligativas.

Disolucidons non ideais.

Desviaciéns da lei de *Raoult. Actividade e coeficiente de actividade.
Coeficientes de actividade nas escalas de *molalidad e *molaridad.
Disolucidns de *electrolitos. Teoria de *Debye-*Hlickel.

Equilibrios quimicos en disolucién.

Constante de equilibrio termodindmica en reacciéns en disolucién.
Equilibrios acedo-base. Produto de *solubilidad. Efectos *salinos.

Sistemas *electroquimicos. Células *galvanicas e *electroliticas. Medida da
forza *electromotriz dunha célula *galvanica. Ecuacién de *Nernst.
Potencial de eléctrodo.

Termodindmica de superficies.

Superficies e interfases. Tension superficial.
Fendémenos derivados da tensién superficial. Absorcién. *Fisisorcién e
*quimisorcion. *Isotermas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 26 31 57
Seminarios 26 38 64
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 14 14
Probas de autoavaliacién 0 10 10
Probas de resposta curta 2 0 2
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Consistirdn na exposicién breve por parte do profesor dos aspectos fundamentais de cada tema,
tomando como base o material dispofiible na plataforma TEMA. Tamén se exporan problemas
numéricos que axuden a comprender e asentar conceptos.

Seminarios As clases de seminario dedicaranse & resolucién de problemas e profundarase sobre os aspectos
que presenten maiores dificultades aos alumnos. Estas clases seran principalmente labor *do
alumno, baixo a supervision do profesor.

Atencion personalizada

Probas Descricion
Probas de autoavaliacién Os alumnos resolverdn de forma auténoma cuestionarios tipo test a través da
plataforma Tema e serdn titorizados individualmente polo profesor.
Resolucién de problemas e/ou Os alumnos resolveran de forma auténoma problemas propostos e seran titorizados
exercicios individualmente polo profesor.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
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Resolucién de problemas e/ou exercicios Problemas propostos para cada tema da Hasta un 7,5

materia.
Probas de autoavaliacion Probas tipo test na plataforma TEMA. Hasta un 7,5
Probas de resposta curta Probas escritas curtas sobre certas partes da Hasta un 20
materia.
Probas de resposta longa, de *Exame escrito sobre todo-los contidos da ~ Minimo un 65
desenvolvemento materia.

C6

C18
C19
C20
C23

C6

C18
C19
C20

C6

C18
C19
C20

C6

C18
C19
C20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- O traballo voluntario do alumno (tests autoevaluables + problemas propostos) poderan constituir ata 0 15% da
cualificacién final sempre que o alumno realice, polo menos, a metade das actividades que se propofian ao longo do curso.

- Realizaranse unha proba escrita curta (de ddas horas de duracién) da primeira metade da materia. Esta proba pode
eliminar rmateria. A realizacién de desta proba é a condicién minima para que a materia sexa cualificada en acta. Esta

proba curta poderd supor ata un 20% da cualificacién final.

-Realizarase unha proba escrita global ao final de cuadrimestre (ao redor de tres horas de duracién) sobre a totalidade dos
contidos da materia. Esta proba global supora polo menos un 65% da cualificacién final. No caso de que o alumno superara
a proba curta (= 5) poderd optar na proba escrita global entre examinarse soamente da segunda metade da materia ou da

totalidade da asignatura. No primeiro caso, a nota do da proba global fard media coa proba curta.

IMPORTANTE: Para superar a materia en acta é requisito imprescindible alcanzar na proba global unha nota minima de 4

puntos sobre 10.

- Nas seguintes convocatorias da materia respectaranse as porcentaxes anteriores e manteranse as cualificacions obtidas no
traballo voluntario e na proba curta realizada durante o curso, excepto no caso de cambio de profesor, quen sera o que

estableza novas normas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Levine, Fisicoquimica, McGraw-Hill. 52 Ed,

Atkins, Quimica Fisica, Panamerica, 82 Ed,

Engel, Quimica Fisica, Pearson,

Chang, Fisicoquimica, McGraw-Hill,
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Rodriguez Renuncio, Termodinamica Quimica, Sintésis, 22 Ed,

Levine, Problemas de Fisicoquimica, McGraw-Hill,

Rodriguez Renuncio, Problemas resueltos de Termodinamica Quimica, Sintésis,
Metz, Fisicoquimica. Problemas y Soluciones, McGraw-Hill,

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Quimica fisica II/V11G200V01403

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matemaéticas: Matematicas 11/V11G200vV01203

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200V01204

Paxina 7 de 7



