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Descricién Os obxectivos da materia son:

xeral 1) Dominar a terminoloxia do dmbito da tecnoloxia da auga.

2) Proporcionar as bases para a caracterizacién e explotacién dos distintos tipos de recursos hidroxeoldgicos.
3) Cofecer os parametros que definen a calidade e composicién quimica da auga subterranea

4) Cofiecer os principios de funcionamento das tecnoloxias para o tratamento de augas

5) Integrar os aspectos #ambiental de acordo coa lexislacién actual, asi como profundar nas novas
tendencias da xestidn dos recursos hidricos e a gobernanza da auga.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

Cl  Competencia Especifica CE1. Cofiecemento adecuado de modelizacidn, avaliacion e xestién de recursos xeoléxicos,
incluidas as augas subterrdneas, minerais e termais.

C6 Competencia Especifica CE6. Capacidade para proxectar e executar tratamentos de augas e xestién de residuos
(urbanos, industriais ou perigosos).

C7 Competencia Especifica CE7. Capacidade para avaliar e xestionar ambientalmente proxectos, plantas ou instalaciéns.

C15 Competencia Especifica CE15. Capacidade para planificar, realizar estudos e desefiar captaciéns de augas
subterraneas, asi como a sta xestién, exploracidn, investigacion e explotacién, incluindo as augas minerais e termais.

D9 Competencia Transversal CT9. Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion,
planificacion e aceptacién de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza
a educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D10 Competencia Transversal CT10. Aplicar a lexislacién vixente do sector, identificar os elementos crave da contorna
social e empresarial do sector e relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na
elaboracién de proxectos de enxefaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar os seus cofiecementos, a comprensién de aspectos tedricos e
practicos, a sia fundamentacién cientifica e as slas capacidades de resolucién de problemas en contornas novas e
definidas de forma imprecisa, incluindo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais
altamente especializados.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Coilecer o marco normativo regulador das relaciéns laborais

Coiiecer as técnicas e procedementos de direccién e administraciéon de recursos humanos

Coiiecer as politicas sociolaborais

Coiiecer o principio de igualdade e a tutela contra a discriminacién

Coiecer os principios ideoldxicos e dos actores que condicionan as relacions laborais no mundo actual

Dominar a terminoloxia do dmbito da tecnoloxia da auga. Cl
C6

Proporcionar as bases para a caracterizacion e explotacién dos distintos tipos de recursos hidrogeolégicos.Al

Cofiecer os parametros que definen a calidade e composicién quimica da auga subterranea A2

Cofiecer os principios de funcionamento das tecnoloxias para o tratamento de augas Al

Integrar os aspectos ambientais de acordo coa lexislacién actual, asi como profundar nas novas Al

tendencias da xestién dos recursos A2

hidricos e a gobernanza da auga. D9
D10
D12

Contidos

Tema

TEMA 1: HIDROLOXIA Ciclo hidroldxico. PrecipitaciéN. Evapotranspiracion.
Infiltracién. Escorrentia. Balance hidrico. Modelizacién de rios e Caudais de
avenida: HEC-HMS e HEC-RAS

TEMA 2: HIDROXEOLOGIA Acuiferos. Propiedades hidraulicas. Hidraulica subterrénea. Piezometria.
Exploracion e Explotacién de augas subterraneas. Hidraulica de
captacions. Modelizacién de acuiferos: MODFLOW

TEMA 3: LEXISLACION Lei de Augas. Directiva Marco Europea. Planificacién Hidroléxica. Dominio
PUblico Hidrdulico. Concesidns e Autorizacidns. Perimetros de Proteccién.
Xestion de Verteduras. Augas Minerais e Termais.

TEMA 4: RECURSOS HIDRICOS Recursos naturais, potenciais e dispofiibles. Fontes de Informacién.
Unidades de Xestién. Captacidns. Potabilizacién. Depuracién. Reutilizacién.
Desalacién. Transvasamentos. Usos e Demandas. Economia da auga.

TEMA 5: HIDROQUIMICA Composicién das augas. Redes de medida. Mostraxe e Andlise.
Representacién de datos. Estado e Calidade das augas. Procesos
Contaminantes. Augas minerais e termais. Modelizacién hidroquimica:

WATEQ4F
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 16 20 36
Resolucién de problemas e/ou exercicios 20 40 60

Estudo de casos/andlises de situaciéns 8 0 8

Saidas de estudo/practicas de campo 4 0 4

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 0 4

Estudo de casos/analise de situacions 0 22 22
Observacion sistematica 0 16 16

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a ejercitacion de rutinas, a aplicacion
de férmulas ou algoritmos, a aplicacion de procedementos de transformacion da informacién
dispoiiible e a interpretacién dos resultados. Additase utilizar como complemento da leccién
maxistral.

Estudo de casos/analisesAnalise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situaciéns

hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién

Saidas de
estudo/practicas de
campo

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios no académicos exteriores.

Entre ellas se pueden citar practicas de campo, visitas a eventos, centros de investigacion,
empresas, instituciones... de interés académico-profesional para el alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Tempo dedicado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionéndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e
nos horarios de titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrdnico
ou de Faitc)

Resolucién de
problemas e/ou

Tempo dedicado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionéndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de

exercicios aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e
nos horarios de titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico
ou de Faitc)

Estudo de Tempo dedicado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou

casos/analises de temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de

situaciéns aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e
nos horarios de titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico
ou de Faitc)

Saidas de Tempo dedicado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou

estudo/practicas de
campo

temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e
nos horarios de titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico
ou de Faitc)

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Probas de resposta longa, Exame no que o alumno debe solucionar unha serie de cuestiéns, 50 Al C1 D9
de desenvolvemento problemas e/ou exercicios nun tempo/condiciones establecido/as A2 C6 D10
polo profesor. Desta maneira, o alumno debe aplicar os C7 D12
cofiecementos que adquiriu. C15

Os resultados da aprendizaxe son:

- Proporcionar as bases para a caracterizacién e explotacién dos
distintos tipos de recursos hidroxeoldgicos.

-Coflecer os parametros que definen a calidade e composicién
guimica da auga subterrdnea

- Coflecer os principios de funcionamento das tecnoloxias para o
tratamento de augas

-Integrar os aspectos medioambientais de acordo coa lexislacién
actual, asi como profundar nas novas tendencias da xestién dos
recursos

hidricos e a gobernanza da auga.
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Estudo de casos/andlise
de situaciéns

Exercicios nos que se expdn unha situacién ou problematica xa
dada ou que pode darse, partindo dos diferentes factores

involucrados, a analise dos antecedentes, condicidns, da situacién,

etc.

Os resultados da aprendizaxe son:

- Proporcionar as bases para a caracterizacion e explotaciéon dos
distintos tipos de recursos hidroxeoldgicos.

-Cofiecer os parametros que definen a calidade e composicién
quimica da auga subterranea

- Cofiecer os principios de funcionamento das tecnoloxias para o
tratamento de augas

-Integrar os aspectos medioambientais de acordo coa lexislacién
actual, asi como profundar nas novas tendencias da xestiéon dos
recursos

hidricos e a gobernanza da auga.

40 Al C1 D9

Observacion sistematica

Técnicas destinadas a recompilar datos sobre a participaciéon do
alumno, baseados nunha listaxe de condutas ou criterios
operativos que facilite a obtencién de datos cuantificables.

Os resultados da aprendizaxe son:

- Dominar a terminoloxia do &mbito da tecnoloxia da auga.

A2 Ce D10
C7 D12
C15
10 Cl D10
C6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para poder presentarse ao exame en calquera das convocatorias é imprescindible entregar os casos practicos e exercicios
expostos ao longo do curso.

En convocatorias posteriores do mesmo curso, a nota do exame supord o 100% da nota final.

As datas de avaliacién para o curso académico 2016-2017 poden consultarse na paxina web da ETSE Minas: Planificacién

académica/Exames-Master/Enxefiaria de Minas: http://etseminas.uvigo.es/cms/index.php?ide=57

De acordo co calendario aprobado pola xunta de centro, seran o 19 de maio (convocatoria ordinaria) e 0 29 de xufio
(convocatoria extraordinaria).

Bibliografia. Fontes de informacion

Custodio y Llamas, Hidrologia Subterranea, 1996,

Ministerio de Medio Ambiente, Libro blanco del agua en Espana, 2000,

Comunidad Europea, Directiva Marco del Agua, Directiva 2000/60/CE,

BOE, Ley de Aguas, RD 1/2001 de 20 de Julio,

Recomendacions
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